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OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora

1. Obiekt budowlany

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestycja

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej — ul. Budowlanych,
Gora Kalwaria, Gm. Gora Kalwaria, pow. piaseczynski,
woj. mazowieckie

3. Zleceniodawca

Zakfad Techniki Sanitarnej "INSTECH"
ul. Zielna 2; 09-472 Stupno

B. Konstrukcja obiektu budowlanego
1. Typ obiektu Obiekt liniowy
2. Typ konstrukcji PE/PCV/stal
3. Sposob posadowienia Bezposredni
C. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0-5,0 m p.p.t.
zbadano jedynie stropowa partie utwordéw
czwartorzedowych  stanowigcych podtoze gruntowe
projektowanego obiektu. Podtoze to reprezentujg grunty
czwartorzedowe — osady piaszczyste (Qpf) i gliny zwatowe
(Qpg). W  przypowierzchniowej strefie  podtoza
gruntowego zalega warstwa nasypow antropogenicznych
(Qhn) i humusu (Qh).

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Do gruntéow nienosnych zaliczono przypowierzchniowg
warstwe humusu i niebudowlanych nasypow
antropogenicznych.

3. Grunty w strefie oddziatywania
naprezen generowanych przez
obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
obiekt wystepuja: osady spoiste litologicznie wyksztatcone
jako pylty piaszczyste. Ponadto w podtozu wystepujg osady
piaszczyste litologicznie wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne.

4. Wystepowanie niekorzystnych
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejgcych etc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w
poziomie posadowienia obiektu

Podtoze to budujg osady niespoiste wystepujgce
w stanie Sredniozageszczonym (osady piaszczyste ——

warstwa I) oraz osady spoiste w stanie
miekkoplastycznym  (warstwa IlIA) i plastycznym
(warstw 1lIB). Na powierzchni zalega warstwa

holoceriskich  nasypéw  antropogenicznych  (Qhn)
i humusu (Qh).

C2. Warunki wodne

1. Obecnosc¢ wod gruntowych w
zbadanym podfozu

w trakcie wykonywania robot wiertniczych,
tj. w pazdzierniku 2024 r, na omawianym terenie
w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o charakterze zwierciadta swobodnego na
gtebokosci 2,3 m p.p.t.

W otworze nr 1 na stropie osaddéw spoistych zanotowano
wystepowanie sgczen wod gruntowych na gtebokosci

3,30 m p.p.t.
2. Charakter zwierciadta wod Swobodne
gruntowych
Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS  GEOLOGIA - Ustugi  geologiczne -  Michat ~ Sulikowski  zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych.




3. Agresywnosc¢ wdd gruntowych Nie badano.
wzgledem betonu

4. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Piaski pylaste i pyly piaszczyste - nalezg do utworéw

(wedtug Witczak, Adamczyk) stabo przepuszczalnych, orientacyjne wartosci
wspdtczynnika filtracji k wynoszg okoto k=105-10" m/s.

Piaski drobne - charakteryzujg sie  srednig

przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach
104 -10° m/s).

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych
1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna**
2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 22012 r., poz.463) dla niniejszej inwestycji przyjeto proste warunki gruntowo-wodne.

**_ Wg § 4.3 pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty

budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace iloSciowej
i jakosSciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.
Whioski koncowe:

Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne oraz |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy

sporzadzi¢ dokumentacje badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny.

Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS  GEOLOGIA - Ustugi  geologiczne -  Michat ~ Sulikowski  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy Zaktad Techniki Sanitarnej
"INSTECH"; ul. Zielna 2; 09-472 Stupno.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkdow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ulicy Budowlanych
w miejscowosci Gora Kalwaria, Gm. Gdra Kalwaria, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie w zakresie
wymaganym do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad catosciag prowadzonych robdét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podfoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyziszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczng, w ktérej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozonos¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakoSciowej oceny danych

geotechnicznych i ich analizy.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren przeznaczony do badan potozony jest w ciggu ulicy Budowlanych
w miejscowosci Goéra Kalwaria, Gm. Géra Kalwaria, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie.
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej
(vide zatacznikinr 1 i nr 2).

Goéra Kalwaria stanowi potudniowg cze$¢ Kotliny Warszawskiej. W obrebie Kotliny

Warszawskiej wystepujg dwie duze jednostki morfologiczne, ktére w terenie odgraniczajg sie
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wyrazng krawedzig - skarpg wislang. Sg to: dolina Wisty i wysoczyzna morenowa (lodowcowa).
Utwory trzeciorzedowe na analizowanym terenie wystepujg na zmiennej gtebokosci, poniewaz
powierzchnia trzeciorzedu zostata ostatecznie przeksztatcona w wyniku przemieszczania sie
ladolodu. Przekroje geologiczne wykonane w ramach opracowywania Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski, arkusz Géra Kalwaria dokumentujg wystepowanie itdw, mutkdw i piaskow
neogenskich na terenie Gory Kalwarii na gtebokosci ok. 90 m p.p.t., natomiast w rejonie Czerska na
gtebokosci ok. 30 m p.p.t. Zagtebienia w utworach neogenskich sg wypetnione plejstocenskimi
piaskami i zwirami, na ktérych miejscami zalegajg rezidua piaszczysto-zwirowe. Na nich lezg
zgodnie wodnolodowcowe, dolne piaski ze zwirami a nastepnie piaski wodnolodowcowe gérne. Na
nich, w czesci pétnocnej gminy lezy réznej migzszosci pakiet itéw warwowych (dolnych), w czesci
potudniowej glin zwatowych z najstarszego stadiatu zlodowacenia Srodkowopolskiego i dopiero na
pakiecie tych glin, dolne ity warwowe. Na itach warwowych na catym analizowanym terenie zalega
pakiet glin zwatowych stadiatu mazowiecko-podlaskiego. Na osadach ze zlodowacenia battyckiego
oraz na glinach zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego zalegajg przedholocenskie piaski
eoliczne, aluwia piaszczyste i inne a takze holocenskie osady — mady, piaski rzeczne, torfy oraz
piaski i namuty den dolinnych.

Powierzchnia terenu badan jest dos¢ ptaska, o deniwelacjach siegajacych kilku metréw oraz

rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach 110-112 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono dwa (2) otwory badawcze metodg domiaréw prostokatnych
i wspoétrzednych GPS, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjng
w skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gtebokos¢ otwordw
rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.

W ramach prowadzonych prac dokonano okreslenia rzednych wysokosciowych wykonanych

otwordéw drogg niwelacji geodezyjnej.
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3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkdw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e dwa (2) otwory wiertnicze (Zatacznik nr 3) do maksymalnej gtebokosci
3,0-5,0 m p.p.t. Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu wiertnicy mechanicznej
typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

¢ badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

e pomiary zwierciadfa wod gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoriczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiardw staty sie podstawa

do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie dos¢ prostg budowa geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0-5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie
utwordw czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
reprezentujg grunty czwartorzedowe - osady piaszczyste (Qpf) i gliny zwatowe (Qpg).
W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa nasypdw antropogenicznych

(Qhn) i humusu (Qh).

W podfozu wystepujq:

grunty antropogeniczne (Qhn) - stanowig je nasypy niebudowlane ztozone z humusu,
okruchdw cegiet i betonu. Migzszos¢ tych gruntéw wynosi 0,4 m.

humusu (Qh) - stanowi przypowierzchniowg warstwe gruntu o migzszosci 0,3 m.

gliny zwatowe (Qpg) — zalegajg pod warstwg osadow piaszczystych w otworze nr 1.

Litologicznie stanowig je grunty wyksztatcone jako pyty piaszczyste. Pod wzgledem wtasciwosci
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filtracyjnych pyty piaszczyste charakteryzujg sie stabg przepuszczalnoscia o orientacyjnych
wartosciach wspdtczynnika filtracji k=10° - 10°m/s

osady piaszczyste (Qpf) — stwierdzone we wszystkich otworach wiertniczych. Litologicznie
osady piaszczyste sg reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne bliskie
piaskom pylastym. Pod wzgledem wtasciwosci filtracyjnych piaski pylaste charakteryzujg sie stabg
przepuszczalnoscig o orientacyjnych wartosciach wspodtczynnika filtracji k=10° - 10° m/s, piaski
drobne charakteryzujg sie srednig przepuszczalnosciag (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji

k dla tych gruntéw wahaja sie w granicach 10"*— 10> m/s).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w pazdzierniku 2024 r, na omawianym
terenie w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta
swobodnego na gtebokosci 2,3 m p.p.t.

W otworze nr 1 na stropie osadéw spoistych zanotowano wystepowanie sgczen wdd
gruntowych na gtebokosci 3,30 m p.p.t.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych osaddéw spoistych gtéwnie
W przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowaé niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych  odmiennosci  litologiczno-facjalnych  (kryteria  geologiczne) oraz badan
makroskopowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos¢ naturalng, gestos¢ objetosciowy, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspoéfczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [7].

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla

gruntdw niespoistych — stopien zageszczenia Ip.
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do

Z podziatu na warstwy wytgczono przypowierzchniowg warstwe humusu, ktéry zalicza sie

utworéw o  obnizonej  nosnosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

Warstwa nr | — antropogeniczne nasypy niebudowlane ztozone giéwnie z piaskow
i okruchow cegiet. Wystepujg w przypowierzchniowej strefie podfoza gruntowego. Osady
niebudowlane pochodzenia antropogenicznego sg gruntami o obnizonej nosnosci i nie
moga stanowié¢ podtoza projektowanej inwestycji. Z uwagi na bardzo zréznicowany sktad
nie wyznaczono dla nich parametréw fizyko-mechanicznych. Grunty te traktowane sg jako

nienos$ne o niekorzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa nr Il - plejstocenskie osady piaszczyste (Qpf) - zalegajg bezposrednio pod
warstwg gruntéw antropogenicznych i humusu. Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego
seria ta zbudowana jest z piaskdw pylastych i piaskdw drobnych, wilgotnych
i nawodnionych, sredniozageszczonych o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,40. Grunty te traktowane sg jako noéne o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Warstwa lll — osady spoiste (Qpg) — od wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego gliny
zwatowe sg reprezentowane przez pyly piaszczyste. Wg katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych czesci drog
(Warszawa, 2022) s3 to grunty bardzo wysadzinowe zaliczane do grupy nosnosci podtoza
nawierzchni — G4 w kazdych warunkach wodnych. W obrebie Ill serii geotechnicznej

wydzielono nastepujgce warstwy:

o Warstwa IlIA — zbudowana z pytow piaszczystych, wilgotnych wystepujacych
w stanie miekkoplastycznym o okreslonej na podstawie badan laboratoryjnych, badan
terenowych charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,50. Grunty te

nalezg do stabonos$nych.

o Warstwa IlIB — zbudowana 1z pytdw piaszczystych, wilgotnych wystepujacych
w stanie plastycznym o okreslonej na podstawie badan laboratoryjnych, badan
terenowych charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,30. Grunty te

traktowane s3 jako nosne o dostatecznych parametrach geotechnicznych.
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5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,0-5,0m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. Podtoze inwestycji reprezentujg grunty czwartorzedowe — osady piaszczyste (Qpf), gliny
zwatowe (Qpg).

4. W przypowierzchniowej strefie podfoza gruntowego =zalega warstwa nasypow
antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

5. Humus, niebudowlane nasypy antropogeniczne (warstwa |) i osady spoiste w stanie
miekkoplastycznym (warstwa Il1A) zalicza sie do utwordw o obnizonej nosnosci. Grunty te
nalezy z podtoza budowlanego wybra¢ w catosci i wymienic¢ na grunty niespoiste, zageszczane
warstwami do przyjetych zgodnie z wymaganiami projektowymi wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu, odpowiadajgcych obcigzeniom planowanych obiektéw inwestycyjnych.

6. Zbadane grunty zostaly ujete w trzy warstwy geotechniczne, dla ktdérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty (z wyjatkiem humusu,
niebudowlanych nasypow antropogenicznych) sg gruntami nosnymi o korzystnych
parametrach geotechnicznych.

7. W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w pazdzierniku 2024 r, na omawianym
terenie w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta
swobodnego na gtebokosci 2,3 m p.p.t.

8. W otworze nr 1 na stropie osaddéw spoistych zanotowano wystepowanie sgczen wod
gruntowych na gtebokosci 3,30 m p.p.t.

9. Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych osaddw spoistych gtdwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego moga stagnowaé niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikac).
10. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia gérotworu (przy
wodzie swobodnej).

11. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto

Hz=1,00 m p.p.t.
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12. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng dbatoscig. Wykopy nalezy bezwzglednie chroni¢ przed doptywem wéd
atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia,
rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do pogorszenia parametréow
geotechnicznych gruntdw spoistych i znacznego obnizenia nosnosci podtoza budowlanego.
Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie wykonywac w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

13. Zaleca sie, aby odbiér robot zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy

udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

(Dz. U. 2012 r. poz. 463).
[2]. — PN — EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

[3]. = PN — EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

[4]. ,Zarys geotechniki” - Z. Witun. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci Sp. z o.0,,

Warszawa 2007.

[5]. PN-B-04452/2002. Geotechnika badania polowe.

[6]. PN-B-06050. Geotechnika. Oznaczanie powierzchni wtasciwe] gleby. Wymagania ogdlne.
[7]. ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977.

[8]. ,,Projektowanie Geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik” — L. Wysokinski, W. Kotlicki,

T. Godlewski. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2011.
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Tabela nr 1
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
© Stan gruntu Moduty
2 \ Wilgotnosé Gs,smé,é Nt IR edomet- | wskaznik| ~ OrP?
60 r Symbol Stopien Stopien naturalna objgtos- | wewng- | SPOJnosC | pierwotnego ryczny skonso- | hosnosd
K warstwy Rodzaj gruntu (wg zage- plasty- (%] clowa trznoego [kPal odksztatcenia | scisliwosci | idowania| POOR
e geptech- pkt.1.4.6) | szczenia cznosci [t/m’] '] pierwotnej nawierzchni
% nicznej [MPa] [MPa]
& |D(n) |L(n) Wi (n) p(n) (Du(") C (n) ED(n) MO(n ) B Gi
Qh - H
Parametréw nie okreslono: grunty o obnizonej nosnosci
Qhn | nN
w-—16 w-1,75 Pd-G1
f Il - 0,40 - ! 29,90 - 38,27 51,26 0,80
Qp Pd, Pm ’ nw-24 |[nw-190| < ’ ’ | pr- 62/6G3
A IIp B - 0,50 22 2,00 12,70 21,76 14,72 19,37 0,75 G4
Qpg
1B I1p B - 0,30 20 2,05 16,40 28,00 22,23 29,25 0,75 G4
Opracowat:
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OBJASNIENIA DO PROFILI | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

[1] PN —86/B02480,
[2] PN-EN ISO 14688-1 i

PN —EN ISO 14688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition]
well] wel2] wel1] wel2] ZAWARTOSC FRAKCJI
F Gr — wir gravel nB[] — nasyp budowlany embankment GRUNTU
g clsiGr = zwir gliniasty clayey gravel nN[] Mg - nasyp niekontrolowany man made ground
Po saGr — pospoétka sand-gravel mix
Pog sisaGr - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
Pr CSa — piasek gruby coarse sand
Ps MSa — piasek sredni medium sand C — gruz ceglany crushed brick
Pd FSa - piasek drobny fine sand B — gruz betonowy crushed concrete
Pn siSa — piasek pylasty silty sand D —drewno wood
PE siSa - piasek gliniasty slightly clayey sand K Co — kamienie stones ?‘Q
w
Np saSi - pyt piaszczysty sandy silt 2p saGr — dwir piaszczysty sandy gravel % g;,m,mw,m 4 Im glina pylasta
. ) 2wigzfa=Gpz ki v / awigzla- Gy
n Si —pyt silt
mprq:xzym- y“\“ 6 .‘mu .nﬂasm—
Gp sasSi - glina piaszczysta clayey sand I - przewarstwienie 10
G clSi —glina clayey and sandy silt / — pogranicze gruntow 2 mr! msmor & /\/\ (;T = -’r\ /\ 4
Gn saclSi ~ glina pylasta clayey silt (+) — domieszki /E/n/ o f’V; o V év o & & & 3/
T ke pylowa :mmm *fa
Gpz saclSi - glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt [ piasek pylasty - £y
Gz sasiCl —glina zwigzla sandy and silty clay w — wilgotnosé naturalna
Gnp  saclsi - glina pylasta zwiezla silty clay with sand Wy — granica plastycznosci
| —itpi | - i i
p saCl it piaszczysty sandy clay Wi granica ptynnosci WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSE GRUNTU
! a —if clay lp = wy - Wy — wskaznik plastycznosci GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
In sicl = it pylasty silty clay h=w=w,/I - stopien plastycznosci
In — stopien zageszczenia § suchy
GRUNTY ORGANICZNE: ORGANICS SOILS: le —wskainik konsystencji .
Gb  Or - gleba humus soil STAN GRUNTU mw | malo wilgotny
wg[1 wg [2 i 1l .
H or - humus humous %1t sl .
- o R S— Zageszczenie gruntdw niespoistych Zageszczenie gruntow niespoistych w wilgotny
SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIAEY SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIAI_\'
T Or - torf peat ZMIENNOSCI ] m mokry
3 % In luine ln=0,33 bin bardzo luine las15% kva. i N
Tw Or ~torf W*ékmsw fibrous peat SIE srednio zageszczone 0,33 <12 0,67 In lutne 15%<lp£35%
_ Py " 11 zaggszczone 0,67 <1, 50,80 szg érednio zageszczone  35%<1,<65% nw nawodniony
Tp or torf ps UEdDw{kasw pseudofibrous peat bzg bardzo zageszczone lg > U,BDD g 2aggsICIONE 65 % < I: SB5%
Ta or — torf amorficzny amorphous peat bzg bardzo zopesczone > 85 %
Gy or —gytia gyttja Konsystencja gruntéw spoistych Konsystencja gruntow spoistych o5 saczenia
5 g SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY SYMBOL _ STAN GRUNTU PRZEDZIALY 2% nawiercony i ustabiizowany poziom wody gruntowe]
Kr Or - kreda jeziorna lake marl n et ZMIENNOSCI
R B mpl miekkoplastyczny 050<|, £1,00 mpl migkkoplastyczny =025 tahil od: i
Ck Or - wegiel kamienny hard coal ol plastyezny 0,25 < ﬂs 0,50 pl plastyczny ac,zs <l:50,50 w_ usl . izowany Fmium D: rg:un Dwe1
_ . i tpl twardoplastyczny 0,00<1, 50,25 tpl twardoplastyczny 0,50<1:5075 ~ rnawiercony poziom wody gruntowej
Ch Or wegiel brunatny brown coal; lignite s potzwarty L sn,oDL ™ SWHAy 075 < £ 1,00
w 2warty I, 0,00 bzw bardzo zwarty I >1,00




MS GEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:3

Profil numer 1

Wiertnica: WSG-160

Obiekt: kanalizacja
Miejscowos¢: Gora Kalwaria

Gmina: Géra Kalwaria (gmina miejsko-w

Zleceniodawca: INSTECH
Wiercenie: MS GEOLOGIA

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 110.60 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 5.00 m

Powiat: piaseczynski Skala 1:100
Wojewoddztwo: mazowieckie
= o 2 g
“ 5 = Q =
21883 5| E E 5 s8] 8 E
© x O s — = - . > 2 € c =}
o o OE| 2 © o Opis Litologiczny = ® < S 5)
s | 8es B =& g 2 S8 2 5
S| 0R8| 3 n a £ 5| % g
2 (%] o
1 2 23 4 4 6 7 8 9 10 11
> § Nasyp niebudowlany (piasek+okruchy cegiet), NN |
z[=; 0.40 | ~szay .
i Piasek drobny, brgzowo-szary na pograniczu
—1.0 :' piasku pylastego PP w
50 o Il szg
E, E, : ~ . | 200 Piasek pylasty, szary
% %7 N = Prt w/m
o —
v
3.30 L 3.30 Pyt piaszczysty, ciemnoszary przewarstwiony
piaskiem pylastym np//Pmt A mpl
—4.0 w
4.20 Pyt piaszczysty, szary
L np B pl
50 500
Profil numer 2 Rzedna: 112.20 m n.p.m.
/7S Gleba, czama H w
L tLenel 030 Piasek drobny, jasnoszary na pograniczu piasku
pylastego
8| 81.0
NN
2| eL
g g Pd/Prt I winw szg
vl AU
2.30 L
30 3.00




m n.p.m. 112.20 m n.p.m.
1
112+ [ ZA&o30 H 112
111 111
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110 110
i szg L
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108 szg 108
i v L
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1. Prognoza zmian witasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zaleganie w podtozu gruntow spoistych i sypkich powoduje mozliwosé niewielkich zmian
wtasciwosci gruntdw w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w sytuacji, w ktorej dojdzie do zmiany
poziomu wdd gruntowych, ktore stang sie dodatkowym obcigzeniem dziatajgcym na szkielet
gruntowy. Wraz z gtebokoscig zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego bedg zanikad.

Projektowana inwestycja czesciowo zostanie posadowiona w gruntach spoistych, ktére
charakteryzujg sie staba wodoprzepuszczalnoscia. Proces konsolidacji w tych gruntach przebiega
bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéw towarzyszy po ich obcigzeniu zmiana
naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisnien w wodzie i porach gruntu.
Bezposrednio po przytozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez wode
zamknietg w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia inwestycji w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng

ze zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntéw zalegajacych w podtozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan makroskopowych i badan terenowych
gruntéw w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie litologiczno-genetyczne zwane
dalej warstwami geotechnicznymi:

* | warstwa geotechniczna — nasypy antropogeniczne (Qhn),
* |l warstwa geotechniczna — osady piaszczyste (Qpf),
* Il warstwa geotechniczna — osady spoiste (Qpg).

Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach i przekroju geotechnicznym
stanowigcych zataczniki nr 3 i 4 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego bedacej integralng
czescig Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podtoza zestawione
tabelarycznie w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza gruntowego, s parametrami
pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu o sondowania dynamiczne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartosé parametru charakterystycznego powinna by¢
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- Projekt Geotechniczny -
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej - ul. Budowlanych, Géra Kalwaria, Gm. Géra Kalwaria,
pow. piaseczyniski, woj. mazowieckie

rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspdtpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametréw
gruntowych wartosci wyprowadzone sg réwnowazne warto$ciom charakterystycznym. Wartosci
obliczeniowe parametréw gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie przez odpowiednio
dobrany wspétczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia obliczeniowego. Zestawienie wartosci
charakterystycznych parametrow gruntowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w Tabeli 1 zawartej w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie czeSciowych wspotczynnikdéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych nosnosci

i uzytkowalnosci nalezy przyjmowac w oparciu o zatgcznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie

geotechniczne. Cze$¢ 1. Do obliczen statycznych zaleca sie stosowaé podejscie obliczeniowe nr 2

sprawdzajgce, czy nie wystgpi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego odksztatcenia.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdét budowlanych, jak réwniez po ich zakornczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na profilach i przekroju geotechnicznym stanowigcych zatgczniki nr 3 i 4 zawartych
w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego stanowigcej dokument poprzedzajacy niniejsze

opracowanie.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego
Nosnos¢ i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
Strona 3
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow przedmiotowej inwestycji
zostaty zawarte w Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego bedacej integralng czescig

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

8. Wykonawstwo robét ziemnych

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien byé opracowany w oparciu
o szczegdtowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny
z organizacjg placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé bardzo starannie i nalezy przestrzegaé
przy tym nastepujgcych zasad:

* nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu
* wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
i przemarznieciem;
* prace ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami;
* fundamentowanie musi sie znalez¢ na gtebokosci nie mniejszej niz gteboko$é przemarzania
gruntu dla tego obszaru; gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi hz =1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogodlne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych i fundamentowych powinny objgé
nastepujace elementy:

e weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkdéw

z rzeczywistymi,

* weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wdd gruntowych w momencie
prowadzenia prac ziemnych,

* kontrola stanu podtoza gruntowego wystepujgcego w poziomie posadowienia bezposrednio
przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

* kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sgsiednie,

skuteczno$¢ i poprawnos¢ dziatania systemow odwadniajgcych (o ile zajdzie potrzeba
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ich zastosowania).

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej s3 odpowiednio zaizolowane
i przystosowane do kontaktu z wodami gruntowymi. Jedynym zagrozeniem jest mozliwosc
wyptukania gruntu - sufozja (w przypadku nieszczelnosci) i jego przenoszenia i sktadowania. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokonaé doktadnej kontroli wszystkich potgczen sieci przed
jej zasypaniem gruntem. Nie przewiduje sie badan agresywnosci woéd gruntowych w stosunku do
betonu.

Ponadto w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowac
ostrozno$¢, tak aby nie zostaty zmienione uksztattowane dotychczas stosunki wodne.
Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopienn czy zalewania sgsiednich nieruchomosci,
zasypywania rowow melioracyjnych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne
(Dz. U. Z 2015r.; poz 469 j.t. z pdin. zm.) wtascicielowi gruntu przystuguje wytgcznie prawo do
zwyktego korzystania z wod stanowigcych jego witasno$é oraz z wody podziemnej znajdujacej sie

W jego gruncie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw
sasiadujacych i otaczajacego gruntu

Rodzaje robot budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sq powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robét
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie $rodkow
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzoér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczeristwa robdét, zgodnosci prowadzonych robdt z wytycznymi
projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jako$ci wykonywanych prac nalezy na biezgco
nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdét ziemnych

oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzor Geotechniczny.
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Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robdt ziemnych i fundamentowych:
Sprawdzanie i poréwnywanie w czasie budowy pozioméw wody gruntowej z przyjetymi
w projekcie;

Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);
Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie rdznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie roznice wystepuj3);

Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robdt z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);

Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajgcym niekorzystnie na
warunki gruntowe;

Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);
Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
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