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EKSPERTYZA TECHNICZNA

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa formalna

Wytyczne i ustalenia zawarte ze zleceniodawcay.

Materialy wykorzystane do opracowania

1.2.1 Wizja lokalna i pomiary geometrii elementéw konstrukcji budynku
wykonane w dniu 16.02.2026

1.2.2 Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych

Akty normatywne

a) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane - Dz.U. z 1994 r. Nr 89,
poz. 414 z pdzniejszymi zmianami;

b) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. - Dz.U. z

2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami;

PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja dachu istniejgcego budynku.
Celem opracowania jest analiza mozliwo$ci montazu na dachu i Scianie
budynku modutéw instalacji fotowoltaicznej, ktérych ciezar stanowi¢ bedzie

dodatkowe, nieuwzglednione w trakcie jego projektowania obcigzenie.

OPIS BUDYNKU

Istniejgcy budynek o funkcji uzytecznosci publicznej zrealizowany zostat w
drugiej potowie ubiegtego wieku. Budynek o trzech kondygnacjach
nadziemnych, niepodpiwniczony. Budynek o konstrukcji stalowej z szeregu
samostatecznych ram. Trzecig kondygnacje w obrysie ktorej planowany jest
montaz instalacji fotowoltaicznej stanowi korytarz techniczny pierwotnie
przeznaczony do transportu materiatu palnego do zasilania piecéw
grzewczych. Obudowe korytarza technicznego stanowi blacha trapezowa
ocynkowana oparta na ryglach okapowych wykonanych 2z dwdch
zespawanych profili kgtowych. Rygle okapowe opierajg sie na sztywnych
ramach rozmieszczonych w rozstawie co 6,0m. Ramy z profili walcowanych
IPE140.

PODSTAWOWE ZMIANY W KONSTRUKCJI BUDYNKU
Planowany jest montaz szeregu modutéw stanowigcych element instalacji
fotowoltaicznej. Montaz instalacji nie zmienia konstrukcji obiektu, geometria

i schematy statyczne konstrukcji nie ulegng zmianie.
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Instalacja zamontowana zostanie na dachu trzeciej kondygnacji oraz na
Scianie frontowej budynku.
Instalacja stanowi dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachu w obrebie
trzeciej kondygnacji budynku. Montaz paneli na dachu bezbalastowy
poprzez mechaniczne potgczenie z blachg obudowy dachu. Montaz paneli

na scianie poprzez mechaniczne potgczenie z blachg obudowy Sciennej.

5.0. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE
Analizy nos$nosci konstrukcji przy planowanych obcigzeniu instalacjg
fotowoltaiczng dokonano na podstawie dokumentacji archiwalnej budynku
oraz katalogu.
Przyjeto dodatkowe charakterystyczne obcigzenie technologiczne

konstrukcji elementéw dachu budynku o usrednionej wartosci 15 kg/m®.

6.0. WNIOSKI KONCOWE i ZALECENIA
Dopuszcza sie montaz instalacji fotowoltaicznej w obrebie dachu trzeciej
kondygnacji technicznej.
Dopuszcza sie montaz instalacji fotowoltaicznej na elewacji Sciany

frontowej budynku.

Planowany montaz modutéw instalacji fotowoltaicznej nie spowoduje
przekroczenia nosnosci istniejgcej konstrukcji budynku. Wzrost obcigzen
konstrukcji dachu nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych standw
nosnosci i uzytkowania konstrukcji.

Ze wzgledu na korozje powierzchniowg zewnetrznej powierzchni blachy
przekrycia dachu przed montazem instalacji fotowoltaicznej zaleca sie
zabezpieczenie antykorozyjne poprzez naniesienie dedykowanej powtoki

malarskiej.

OPRACOWANIE :
mgr inz. Przemystaw Napiorkowski

upr. proj. KUP/0091/POOK/05 (spec. konstrukcyjno-budowlana)
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

Zaktad Gospodarki Komunalnej S5p. z 0.0.; Gora Kalwaria

PARAMETRY GEOMETRYCZNE OBIEKTU

- szerckosc budynku: B=
- dhugosc budynku: L=
- max wysokosc budynku: H =
- poziom terenu Ht =
- rozstaw ptatwi na dachu: ap =
- rozstaw ram / osi konstrukcyjnych: ar =
- nachylenie potaci dachowej: o=

A. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

A.1. OBCIAZENIA STALE.

A.1.1. CIEZAR Wt ASNY KONSTRUKCJI

3.50

[m]

36.00 [m]

8,80

1,50
6.00

11,5

[m]
112,70 [ mnpm ]

[m]
[m]

[%]

Ciezar stalowe] konstrukcji ramy hali uwzgledniony zostat przez program statyczny.

A.1.2. OBUDOWA DACHU

obc. charakt.

O
blacha trapezowa 0,10

sumaryczny ciezar obudowy dachu

Qudt = 0,10

reakcja na ptatew

ap = 1.80 [m] G= 015
reakcja na dZwigar
84 = 6,00 [m] Pra1 = 0,90

A.2. OBCIAZENIA ZMIENNE

A.2.1. OBCIAZENIE SNIEGIEM POt ACI DACHOWEJ

[ kN/m? ]

[ kN/m? ]

[ kN/m ]

[KN]

wspotczynnik

g
i

1,35

1,35

1,35

PRACOWNIA PROJEKTOWA

[ kN/m? ]

[ kN/m? ]

[ kN/m |

obc. oblicz.
=g v
g= 014
gsi = 014
Gg= 0,20
Gy = 1,22

obcigzenie Sniegiem przyjeto wg normy PN-EN 1991-1-3:2005

strefa obcigzenia Sniegiem:

2
DbciaZenie podstawowe
wspdtczynnik ksztattu dachu:
Hy = 0.8
wspdtczynnik ekspozycji
Ce= 1
wspotczynnik termiczny
Ci= 1

wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu:
Q= 0.9

[-1

[ kN/m? ]

[ kN ]



wspdtczynnik obcigzenia dla Sniegu:
| 15 |[-]

obc. charakt. wspatczynnik obc. oblicz.
Skt = TG TG T sk Tis 5175 "1
072 [kN/m*] 1.5 1.08 [ kN/m?]
reakcja na ptatew
ap = 1,50 [m] Spa1 = 1,08 [ kN/m] 1.5 Gg= 1,62 [kN/m]
reakcja na dZwigar
a;= 6,00 [m] Pust = 648 [KN] 1.5 Ga= 972 |[kN]

A.2.2 OBCIAZENIE WIATREM POEACI DACHOWEJ
obcigZenie wiatrem przyjeto wg normy PMN-EN 1991-1-4:2005

dtugosc budynku 36.00 [m] &) |F
szerokosc budynku 3.50 [m]
wysokosE budynku 8,80 [m]
teren A b G c
kategoria terenu ]
azowa predkosc wiatru Vpo = 22 m's E4T =1
p - 1125 = 510 E3
e
poziom  poziom wspotcz. wspotcz  wartosc
arch. odgruntu  chropowat ekspozycji  szezytowa 3
& (7) €. (2) 0. (D) G H W= -042 [kNm~]
7,37 7.37 0,75 1,76 0,53 Cpeto | Cpeto wiyp = 0,64 [kN/m]
-1.2 -0.8
reakcja na ptatew
ap = 1,50 [m] G = -0,96 [kN/m] 1.5 Gap= -1.43 [kN/m]
reakcja na dZwigar
a;= 6,00 [m] Pran=| -573 |[kN] 1.5 Pao= -8,60 [kMN]

A.2.3 OBCIAZENIE WIATREM SCIAN BOCZNYCH
obcigZenie wiatrem przyjeto wg normy PR-EN 1991-1-4:2005

kierunek wiatru prostopadty do diuzszego boku kierunek wiatru prostopadty do kritszego boku
b get= 36,0 [m] b 501 = 3.5 [m]
d et = 3.5 [m] d 5gst = 36.0 [m]
e=h= 36 > d [m] e=h= 3.5 =d[m]
A=elb= 7.2 [m] A=elbh= 0.7 [m]
B =4/5e = 28,8 [m] B=d-eb= 2.8 [m]
C=d-e= 32,5 [m]
hid = 0.00 .
Elowacia przy e <d PR B—
kierunek wiatru 0 stopni T ¥
- il A B c |
3

3 T T

i A B | h | " et \
& |

e S e e

;ﬂ S e
I -
te‘i_ ] i
+
vt
e
| h

e A B

T
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obcigZzenie charakterystyczne wiatrem [ kNImzj
kierunek wiatru 0 stopni kigrunek wiatru 90 stopni
A E C=B D E A B G D E
-1.2 -0.8 -0.8 0,8 -0,7 -1.2 -0.8 -0.5 0.8 -0.7
0,64 0,42 0,42 0,42 0,37 -0.64 0,42 027 0,42 -0.37
obcigienie obliczeniowe wiatrem [ kN/m? |
kierunek wiatru 0 stopni kierunek wiatru 90 stopni
A b C=B D E | A C C D C
-0.96 -0.64 -0.64 0,64 -0,56 -0,96 -0,64 -0.40 0,64 -0,56
reakcja na stup
ar= 6,00 [m]
sciana boczna strona nawietrzna peo= 2,55 [kN/m] 1.5 pop= 382 [kN/m]
Sciana boczna strona zawietrzna Pre= 2,23 [ kN/m] 1.5 Pre= -3.34 [kN/m]
A.2.4 OBCIAZENIE TECHNOL OGICZNE
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne instalacji na 1 m®
_ obc. charakt. _wspdtczynnik obc. oblicz. "
Fa=| 5 [kg/m7] = 005 [KN/M"] 15 pi= 007 [kNm®]
reakcja na ptatew
8y = 1,50 [m] Gea= 0,07 [kN/m] 1.5 Gs= 0,11 [kN/m]
reakcja na dZwigar
a;= 6,00 [m] Pesr= 044  [kN] 1.5 Pgs= 066 [kN]
A.2.5. OBCIAZENIE OD FOTOWOL TAIKI
Przyjeto obcigzenie charakterystyczne instalacji na 1 m®
_obc. charakt. _wspdtczynnik obc. oblicz. 3
Pw= 15 [kgm7] = 015 [KN/m"] 150 pi= 022 [kN/m*]
reakcja na ptatew
ap = 1.50 [m] Gs= 022 [kN/m] 1.50 Gs= 033 [kN/m]
reakcja na dZwigar
a;= 6,00 [m] Praz= 1,32  [kN] 1,50 Peaz= 198 [kN]
Wymiarowanie rygla okapowego
PRZEKROJE PRETOW:
- d -
A 1 -~
| |
PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State vyf= 1,10
OBCIAZENIA: A "obudowa"
0,420 0,420
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "obudowa" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 6,00

OBCIAZENIA: C "énieg"
1,080 1,080
1 —
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: C "$nieg" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,080 1,080 0,00 6,00
OBCIAZENIA: F "fotowoltaika"
0,220 0,220
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: F "fotowoltaika" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 6,00
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 6,00



OBCIAZENIA: L "wiatr"

-0,960 0,960

1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: L "wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0, 960 -0,960 0,00 6,00

OBCIAZENIA: T "technologiczne"

0,070 0,070

1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: T "technologiczne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 6,00
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ
Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10
A -"obudowa" State 1,35/1,00
C -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1,00
F -"fotowoltaika" Zmienne 1 1,50 1,00
L -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1,00
T -"technologiczne" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY-OBWIEDNIE:
3,553
O T T T] [ e P
i | ==

12,836
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TNACE-OBWIEDNIE:

S
—
T T
e
~——
im o
T
i 1

8557
NORMALNE-OBWIEDNIE:
X 1 P S
SI:LY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 3,000 12,836* 0,000 0,000 CW ACFET
3,000 -3,553* 0,000 0,000 CW aL
6,000 0,000 -8,557* 0,000 CW ACFT
0,000 0,000 8,557* 0,000 CW ACFEFT
0,000 0,000 8,557 0,000* CwW ACFT
3,000 12,836 0,000 0,000 CwW ACFT
3,000 -3,553 0,000 0,000* Cw aL
0,000 0,000 8,557 0,000* CwW ACFT
3,000 12,836 0,000 0,000* CwW ACFT
3,000 -3,553 0,000 0,000* Cw aL
* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.61 licencja nr 11082)
Zadanie: rygiel
Przekroj: 1 -

Wymiary przekroju:
J h=138,3 s=100,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=784,4 1zg=256,1 A=26,68 iy=5,4 iz=3,1
y u Iw=7870,4 1t=5,9 ys=-6,9 zs=2,7 is=6,795.
—+ Materiat: § 235. Granica plastycznosci f,=235
Ay MPa oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie f, =
& 360 dla g=8,0.

oot o
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Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dzialajgce prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, Mp=0kNm,
- moment skrecajgcy T =0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi y; = 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Kz = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1, =6,000
ly = 1,000%6,000 = 6,000 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujgce podatnosci weztow:

ks = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla I, =0,500
ly = 1,000%0,500 = 0,500 m

Przesto o

Dtugosci wyboczeniowe dla osi gtéwnych:

Y: K, = 1,000 Kp = 1,000 kv = 0,000 = pn=1,000 dla |, =5,342
ly = 1,000%5,342 = 5,342 m
Z: ks = 1,000 Kp = 1,000 kv = 0,000 = pn=1,000 dla 1, =1,158

ly = 1,000x1,158 = 1,158 m
Sity krytyczne:

2
n” EI 0x
y _3,14162x210x784,4 x102 = 569,62 kN

oy 53422
W EL  3,14162x210x256.1 2
N,, = et => ' %102 = 3961,036 kN
; 12, 1,158

Dla przekroju niesymetrycznych site krytyczng przy wyboczeniu gietno-skretnego ustalono na
podstawie odrebnej analizy i wynosi ona:
Ner e = 328,603 kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,000; xb = 3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+A

Przyjeto nastepujgce wspodtczynniki czesciowe yy:
mo =15 ym1 =15 yme = 1,1.

Klasa przekroju:

¢ = \/235/fy=\/235/235 = 1,000

Nr: ¢ [mm] | t[mm] o v Ky (clt)q (clt), (clt); clt Klasa
1 90,7 8,0 1,000 0,286 -| 33,000| 38,000 54,953| 11,344 1
2 50,0 8,0 1,000 -0,950| 21,881 9,000 10,000| 98,233 6,250 1
3 130,0 8,0 0,890| -0,968 -| 37,459| 43,134| 119,762| 16,250 1
4 65,0 8,0 0,003 0,000 0| 48808,0 | 54231,2 INF 8,125 1
86 06
5 9,3 8,0 1,000 0,932 -| 33,000| 38,000| 42,962 1,156 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
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Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 3,000; xb = 3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+A
- wzdluz osi Z
A (f, /4/3) _
Vira = v Ty _1833x235/1.732 4 _ 248,722 kN
YMo 1

Warunek nosnosci:
Vea - 0000 g 999 <1
VeRrd 248,722

-wzdluz osi Y

A, (f, /43) _ 18,06x235/1,732

x10" = 245,025 kN
Y™mo 1

pLRd =

Warunek nosnosci:
h = 0000 _ 0,000 < 1
Vc,Rd 245,025

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n =1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:
h, / ty = 130,0/8,0 = 16,250 < 59,707 = 72x1,000/1,200 =72 ¢/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,000; xb =3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1:CW+1,35-A+1,5:-(C+F+T)
Klasa przekroju 1.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woify _ 12887x235

VMo 1
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Woify _7135%x235

YMmo 1

x107 = 30,283 kNm

McRrg = MpI,Rd =

Mcrd = Mpira = x107 = 16,768 kNm

Zredukowana nos$nos¢ na zginanie:
Aty 26,68x235

Np]’Rd = == x10" = 626,98 kN (6.6)
T™mo 1
N = Ngg/ Nprg = 0,000 / 626,98 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Mn,y.rd = Mgiy.rda (1 —n) =30,283x%(1-0,000) = 30,283 kNm (6.2)
MN,zrd = Mpizra (1 —N) = 16,768%(1-0,000) = 16,768 KNm (6.2)

Warunek nosnosci:
o
M, kg N M, k4 12,044 4438 1
MN,y,Rd MN ZRd 30 283 16,768

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

= 0,662 <1 (6.41)

Ngy +My,Ed +Mz,Ed 0 N 12,044 . 4,438
Npg Myrs M,pq 062698 30283 16,768

=0,662<1 (6.2)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,000; xb =3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+A
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika
(a). Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 6,000 m. Nosnos¢ najbardziej
obcigzonego $rodnika:
ke=6+2 (h,/a)?=6+2x(100,0/6000,0)% = 6,00
my = b/ f t,, = 235%46,0 / (235%8,0) = 5,750
m, = 0,000

[, =s5,+2t, (1+ \my +m, ): 100,0 +2x8,0x(1 + 5,750+ 0,000 ) = 154,4 przyjeto |, = 154,4 < a

Fer=0,9 ke E £,/ h,, = 0,9x6,00x210x8,0° / 100,0 = 5806,62 kN

Iz, f W 154.4x8,0x235%10
5806,62

=0,224
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05 05 |
Ar =7 T0204 T2:237 przyjeto ¢ = 1,000 < 1,0

Lew= z¢ 1, = 1,000x154,4 = 154,4 mm
£ =S lyrte _235x1544x8,0x10°3

Rd = 1 =290,21 kN (6.1 EN 1993-1-5)
M1
Warunki no$nosci srodnika:
7 ~Lra_ 0005 500<1 (6.14 EN 1993-1-5)
> Fy, 29021 ' o

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+C+F+T Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 25,5 mm
ag-=1/200 =6000/200 = 30,0 mm
Amax = 25,5 <30,0 = a4
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a =28,983 mm;L /a=6000,0/28,983 = 207,0

Wymiarowanie ramy

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:50

1,800

oix 9195 =3280
I 3000 H=2,150

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 0,125 1,800 1,804 1,000 1 I 140 PE
2 00 1 2 3,000 0,350 3,020 1,000 1 I 140 PE
3 00 2 3 0,125 -2,150 2,154 1,000 1 I 140 PE

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
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OBCIAZENIA: A "obudowa" Skala 1:50

2,520

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "obudowa" State yf= 1,35/1,00
2 Skupione 0,0 2,520 0,00
2 Skupione 0,0 2,520 3,02
OBCIAZENIA: C "énieg" Skala 1:50
6,480
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C "$nieg" Zmienne vyf= 1,50
2 Skupione 0,0 6,480 0,00
2 Skupione 0,0 6,480 3,02
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OBCIAZENIA: F "fotowoltaika"™ Skala 1:50

1,320

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: F "fotowoltaika" Zmienne yE= 1,50

2 Skupione 0,0 1,320 0,00

2 Skupione 0,0 1,320 3,02
OBCIAZENTIA: L "wiatr" Skala 1:50

5,730

OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: L T"wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 90,0 2,550 2,550 0,00 1,80
2 Skupione 6,7 -5,730 0,00
2 Skupione 6,7 -5,730 3,02
3 Liniowe -90,0 -2,230 -2,230 0,00 2,15
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OBCIAZENIA: P "wiatr"™ Skala 1:50

5,730

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: P "wiatr" Zmienne yE= 1,50

1 Liniowe 90,0 -2,230 -2,230 0,00 1,80

2 Skupione 6,7 -5,730 0,00

2 Skupione 6,7 -5,730 3,02

3 Liniowe -90,0 2,550 2,550 0,00 2,15
OBCIAZENIA: T "technologiczne" Skala 1:50

0,440

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: T "technologiczne" Zmienne vyE= 1,50

2 Skupione 0,0 0,440 0,00

2 Skupione 0,0 0,440 3,02

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"obudowa" Stale 1,35/1,00

C -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1,00
F -"fotowoltaika" Zmienne 1 1,50 1,00
L -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1,00
P -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1,00
T -"technologiczne" Zmienne 1 1,50 1,00



RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
A -"obudowa" EWENTUALNIE
C -"$nieg" EWENTUALNIE
F -"fotowoltaika" EWENTUALNIE
L -"wiatr" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: P
P -"wiatr" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L
T -"technologiczne" EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:50
4,200
9,136
77_ %;1 A 4,200
2
9,136 '
5 G095 =
TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:50
T
T e
““|l|l‘l|l|l|l|l‘l‘l‘l!!lllllIIIIIIIIII g !

0p59il!!!lll

-7,517

NORMALNE-OBWIEDNIE : Skala 1:50

=15 16,009

1,561 16,313
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SI%LY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,579 5,090* 0,204 -4,384 CW ACFLT
1,804 -9,136* -2,062 0,054 CW aP
0,000 0,000 -8,065* -0,619 CW aP
0,000 0,000 6,156 9,079* CW aL
0,000 0,000 0,077 -16,266* CW ACFEFT
2 3,020 7,314% 5,234 -1,675 CW aP
0,000 -9,136* 5,659 -1,725 CW aP
0,000 -9,136 5,659* -1,725 CW aP
3,020 -4,068 -3,175 1,240* CwW aL
0,000 -8,977 5,563 -2,551*% CW ACFPT
3 0,135 7,377* 0,209 11,398 CW aP
0,538 -4,598%* 0,157 -10,625 CW ACFLT
2,154 0,000 -7,517* 11,561 CWw aP
2,154 0,000 -7,517 11,561* CW aP
2,154 0,000 0,103 -16,313* CW ACFET
* = Wartoséci ekstremalne
MNr Przek. Warunek AW Obc.
1 1-1140PE  Zginanie i sciskanie (Statecznose) 0454 W11 cw ACFPT
2 1-1140PE  Zginanie z sfg podiuzng o440 W] cwap
3 1-1140 PE  Zginanie z sfg podiuzng 0356 WM_[]cwap
"\\\
g’i y, _",
e

e |
| |
Widok budynku objetego ekspertyzg
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® POLSKDA

I 2 B A
INZYNIEROW

| | supownicTwa

Zaswiadczenie
o rumeree weryfikacyjmym:
KUP-WXA-CTE-YF3 *

Pan Przemystaw Mapidrkowski o numerze ewidencyjnym KUR/BO/0088/06

adres zamieszkania ul. Kwiatowa 22/4, 86-300 Grudzigdz

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] lzby Iniynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2026-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-18 roku przex:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inkynierdw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnadi danych w niniejssym cadwiadcreniu moina sprawdzié 28 pomocy mmery weryfikscyinego radwisdcrenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownictws www.piborg pl lub kontakiuge sie @ biurem windciwej Okregowe] ltby Inbyniertw
Budown ictwa.
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