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45000000-0
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45300000-0
71200000-0
71300000-1
Klasa Roboét: 09330000-1
44210000-5
45310000-3
71220000-6
71320000-7
Kategoria 09332000-5
Robot: 44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8

09331200-0
44212500-4
45111200-0

45251100-2
45311200-2
45315700-5
71314100-3
71323100-9
45262210-6
71313430-8
71313450-4
45232221-7

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla
budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)

Roboty instalacyjne w budynkach
Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne
i kontrolne

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Ustugi projektowania architektonicznego
Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjgtkiem budynkow z
gotowych elementow

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i
elektrycznych instalacji budowlanych

Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Stoneczne moduty fotoelektryczne
Katowniki i profile

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
Fundamentowanie

Analiza wskaznikow ekologicznych dla projektu budowlanego
Monitoring ekologiczny projektu budowlanego

Podstacje transformatorowe
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1 CEL | ZAKRES INWESTYCJI.

Planowana inwestycja dotyczy budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Moczydiéw, Gmina Goéra Kalwaria. Projekt obejmuje wykonanie
instalacji fotowoltaicznej o mocy od 999,5 do 999,9 kWp. Instalacja zostanie wyposazona w
niezbedng infrastrukture techniczng, niezbedng do jej prawidiowego funkcjonowania oraz
integraciji z istniejgcy infrastrukturg energetyczna. Dodatkowo instalacja zostanie uzupetniona
0 magazyn energii o pojemnosci 1,0 MWh netto (co oznacza ilos¢ energii dostepnej do
wykorzystania) przez okres nie krétszy niz 10 lat (przy nie wiecej niz 2 cyklach na dobe) oraz
mocy inwertera nie przekraczajgcej 0,5 MW (lub maksymalnej dopuszczonej przez uzyskane
warunki przytgczeniowe)

Gtownym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet
w ogolnym bilansie energetycznym obiektu. Realizacja przedsiewziecia przyczyni sie do
ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery, co pozytywnie wptynie na jakosc
srodowiska naturalnego. Produkowana energia bedzie zuzywane w pierwszej kolejnosci
zuzywana na wilasne potrzeby, a nastepnie — w oparciu o rachunek ekonomiczny -
przekazywana do magazynu energii, a nadwyzki — do sieci elektroenergetycznej w celu ich
dalszego wykorzystania.

Zakres inwestycji obejmuje:

opracowanie dokumentaciji projektowej,

uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych i pozwoleh,
realizacje robo6t budowlano-montazowych,

uruchomienie instalacji,

przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej w trybie on-grid.

Dokument ten okresla wymagania techniczne w zakresie zastosowanych materiatéw, zasad
dostawy, magazynowania oraz montazu poszczegdélnych elementow instalacji. Zawiera
réwniez wytyczne dotyczgce kwestii BHP, ochrony przeciwpozarowej i innych aspektow
zwigzanych z procesem realizacji.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, ale stanowi zestaw
wytycznych, ktore okreslajg oczekiwany standard wykonania oraz jako$c¢ realizacji. Program
Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) stanowi podstawe do okreslenia wymagan wobec wykonawcy,
ktéry podejmie sie kompleksowej realizacji zamowienia. Informacje zawarte w PFU nie
zwalniajg wykonawcy z obowigzku dokonania wizji lokalnej na terenie inwestyc;ji.
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2 DEFINICJE | SKROTY

Falownik PV (falownik fotowoltaiczny) — urzgdzenie odpowiedzialne za konwersje pradu
statego, produkowanego przez moduty PV, na prad przemienny zgodny z parametrami sieci
elektroenergetyczne;j.

Generator PV (generator fotowoltaiczny) — zespdt potgczonych modutdéw fotowoltaicznych
dziatajgcych jako jedno zrodto energii.

Instalacja PV (instalacja fotowoltaiczna) — kompletny system produkujgcy energie
elektryczng ze stonca, skladajgcy sie z modutow PV, falownikdéw, konstrukcji nosnej,
okablowania, zabezpieczen oraz elementéw podtgczenia do sieci.

Instalacja uziemiajgca — uktad elementéw przewodzacych (uziomy, przewody uziomowe,
uziemiajgce), zapewniajgcych potgczenie z gruntem w celu ochrony przed porazeniem
i skutkami przepiec.

Infrastruktura pomocnicza — urzadzenia i systemy techniczne wspierajgce funkcjonowanie
instalacji fotowoltaicznej, ktére nie sg bezposrednio zwigzane z produkcjg energii, m.in.
ogrodzenie, oswietlenie, monitoring wizyjny, system kontroli dostepu oraz rejestracji
parametrow pracy.

Inspektor nadzoru — osoba lub zespdt wyznaczony przez Zamawiajgcego do sprawowania
nadzoru inwestorskiego, w tym technicznego i formalnego, nad prawidiowos$cig realizacji
inwestyciji.

Magazyn Energii — zespdt urzgdzen umozliwiajgcy przechowywanie nadmiarowej energii
elektrycznej w formie mozliwej do pozniejszego przeksztatcenia i oddania do sieci
elektroenergetycznej lub instalacji odbiorcze;.

MWp — jednostka okre$lajgca nominalng moc szczytowg systemu PV, wyrazong w
megawatach, osiggang w standardowych warunkach testowych (STC).

Modut PV (modut fotowoltaiczny) — pojedyncze urzgdzenie zbudowane z potgczonych
ogniw fotowoltaicznych, zabezpieczone przed czynnikami atmosferycznymi.

tancuch PV (tancuch fotowoltaiczny) — zestaw modutéw PV potgczonych szeregowo,
zapewniajgcy uzyskanie odpowiedniego napiecia wyjsciowego dla falownika.

Ogniwo PV (ogniwo fotowoltaiczne) — podstawowy element wytwarzajgcy energie
elektryczng z promieniowania stonecznego.

OSD (Operator Systemu Dystrybucyjnego) — podmiot odpowiedzialny za zarzgdzanie siecig
dystrybucyjng energii elektrycznej, do ktorej zostanie przytgczona instalacja PV.

PFU (Program Funkcjonalno-Uzytkowy) — dokument definiujgcy zatozenia techniczne i
funkcjonalne inwestyciji, ktéry stanowi podstawe opracowania projektéw i realizacji robét.

Potaczenia wyréwnawcze — przewody fgczace czesci przewodzgce w celu zminimalizowania
réznicy potencjatéw (ekwipotencjalizacja).

Przewéd gtéwny DC — kabel prowadzacy prad staty od generatora PV do wejs¢ DC w
falowniku.
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Przewéd tancucha PV — przewdd tgczgcy poszczegdlne moduty w tancuchu PV.

Przewéd zasilajagcy PV — kabel prowadzacy prad przemienny z wyjscia AC falownika do
rozdzielnicy gtéwnej lub punktu przytgczenia.

Skrzynka polaczeniowa generatora PV — obudowane miejsce fgczenia modutdw PV,
umozliwiajgce zastosowanie zabezpieczen i elementow kontrolno-pomiarowych.

STC (Standard Test Conditions) — ustalone warunki laboratoryjne, w jakich dokonuje sie
pomiaru parametrow modutdow PV, zgodnie z normg EN 60904-3 lub rownowazna.

Strona AC — fragment instalacji PV obejmujgcy elementy od wyjscia falownika do punktu
przytaczenia do sieci.

Strona DC - czesc¢ instalacji PV obejmujgca elementy od modutéw PV do wejs¢ DC w
falowniku.

Uziemienie — celowe potgczenie elementéw instalacji z gruntem za pomocg odpowiednio
dobranych przewodnikéw i uziomow.

Wykonawca - firma Ilub konsorcjum wybrane do realizacji zadania inwestycyjnego,
posiadajgce podpisang umowe z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy — Zakfad Gospodarki Komunalnej Goéra Kalwaria, jako inwestor odpowiedzialny
za realizacje przedsiewziecia na terenie oczyszczalni $ciekéw w Moczydtowie.

SKROTY:

= AC (ang. Alternting Current) — prad przemienny

= CCTV - system dozoru wizyjnego

= DC (ang. Direct Current) — prad staty

= Falownik (ang. Inverter) — urzadzenie zamieniajgce prad staty na przemienny
= KSE - Krajowy System Elektroenergetyczny

= LSZB - Lokalny System Zarzgdzania Bezpieczenstwem Instalacji Fotowoltaicznej
= MARA — Modut Automatycznego Rozgtaszania Alarméw

= nN — niskie napiecie

= PV (ang. Photovoltaics) fotowoltaika

* SN — srednie napigcie

» SPPOZ - system sygnalizacji pozaru

= SSWiN - System Sygnalizacji Wiamania i Napadu

= OSD/OSP - Operator Systemu Dystrybucyjnego/Przesytowego
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3 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 PRZEDMIOT ZADANIA

Zamowienie dotyczy kompleksowej realizacji inwestycji polegajgcej na zaprojektowaniu,
uzyskaniu wszelkich wymaganych decyzji administracyjnych i pozwolen, wykonaniu,
uruchomieniu, sporzadzeniu dokumentacji powykonawczej, uzyskaniu pozwolenia na
uzytkowanie oraz przytgczeniu do sieci dystrybucyjne instalacji fotowoltaicznej dziatajgcej
w hybrydowym systemie on-grid.

Planowana instalacja PV bedzie sie sktada¢ z nastepujgcych elementow:

1 Modutow fotowoltaicznych, ktérych tgczna moc wyrazona w MWp musi mie$cic sie w
przedziale od 0,9995 do 0,9999 MWp,

2 Falownikow szeregowych, dobranych zgodnie z zasadami zawartymi w PFU

i dostosowanych do mocy catkowitej modutéw PV

Konstrukcji montazowej, dobranej w odniesieniu do lokalizacji inwestycji

4 Systemu potgczeh  wyréwnawczych i uziemienia, wykonanego zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami oraz wytycznymi zawartymi w PFU.

5 Systemu monitoringu pracy instalacji, zaprojektowanego i wdrozonego zgodnie
Z wymaganiami PFU.

6 Zabezpieczenh przepieciowych, wykonanych zgodnie z opisem zawartym w PFU.

7 Stacji transformatorowej, umozliwiajgcej wilasciwe podtgczenie do  sieci
elektroenergetyczne;.

8 Systemu monitoringu wizyjnego, zrealizowany zgodnie ze standardami technicznymi
okreslonymi w PFU.

9 Systemu kontroli dostepu, umozliwiajgcy zarzgdzanie wejsciem i wyjsciem o0séb
z terenu inwestycji, zgodny z wytycznymi PFU.

10 Ogrodzenia wraz =z infrastrukturg osSwietleniowg, spetniajgce wymagania
przedstawione w PFU.

w

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu swoich propozycji
rozwigzan technicznych i uzyskania ich akceptacji przed przystgpieniem do realizacji. Finalne
projekty budowlane réwniez wymagajg zaopiniowania przez Zamawiajgcego.

Harmonogram przewiduje nastepujgce terminy realizacji:

o Etap projektowy musi zostaé zakohczony w terminie do 6 miesiecy od dnia podpisania
umowy.

e Cato$¢ prac budowlanych, dostaw urzadzen, robdt przytaczeniowych oraz
pomiarowych, a takze uzyskanie niezbednej dokumentacji formalno-prawnej, odbioréw
koncowych oraz pierwsze wprowadzenie energii elektrycznej do krajowego systemu
elektroenergetycznego, powinno nastgpi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zawarcia

umowy.
3.2 OPIS OBIEKTU

Lokalizacja planowanej inwestycji obejmuje teren oczyszczalni sciekow ,Moczydtow”
Zlokalizowanej w Gorze Kalwarii (wojewodztwo mazowieckie). Obszar inwestycji znajduje sie
w sasiedztwie istniejgcej infrastruktury technologicznej zwigzanej z funkcjonowaniem
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oczyszczalni, co umozliwia optymalne wykorzystanie dostepnej przestrzeni oraz istniejgcych
przytgczy energetycznych.

Rozwazane sg dwie wariantowe lokalizacje instalacji fotowoltaiczne;j:

e Wariant pierwszy zaktada usytuowanie instalacji wzdtuz drogi wjazdowej prowadzacej
na teren oczyszczalni oraz na niezabudowanym terenie zlokalizowanym za komorg
osadu czynnego ob. 4.3. Teren ten charakteryzuje sie korzystnym nastonecznieniem,
jest réwny oraz czesciowo porosniety roslinnoscig niskg, co minimalizuje koniecznosc¢
intensywnych prac przygotowawczych.

e Wariant drugi przewiduje realizacje inwestycji na niezagospodarowanym obszarze po
potnocno-zachodniej stronie oczyszczalni, znajdujgcym sie poza ogrodzeniem. Aby
umozliwi¢c montaz instalacji w tej lokalizacji, konieczne bedzie przeprowadzenie
procedury odlesienia wskazanego fragmentu terenu. Obszar ten réwniez cechuje sie
dobrym dostepem do promieniowania stonecznego i odpowiednig powierzchnig
niezbedng do zainstalowania infrastruktury fotowoltaiczne;j.

Obie opcje lokalizacyjne sg poza obszarami objetymi ochrong przyrody i nie kolidujg
z istniejgcg zabudowg technologiczng. Zgodnie z wstepng analizg srodowiskowa, realizacja
inwestycji w zadnym z wariantow nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na otaczajgce
srodowisko naturalne ani elementy ekosystemdw objetych ochrong prawna.
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Rysunek 1. Plan zagospodarowania terenu

ORIENTACJA W TERENIE

OZNACZENIA:
[TTT] -teren inwestycji - WARIANT |
[TTT] -tereninwestycji - WARIANT I
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Rysunek 2. Widok na teren inwestycji — Wariant | (pofudniowo - wschodnia czesé¢ terenu przy drodze
wjazdowej)

Rysunek 3. Widok na teren inwestycji — Wariant | (pofudniowo - zachodnia czes¢ terenu przy drodze
wjazdowej)
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Rysunek 4. Widok na teren inwestycji — Wariant | (péfnocna czes$¢ terenu powyzej ob. 4.3)

b &
"
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Rysunek 5. Widok na teren inwestycji — Wariant Il (péfnocno-zachodnia czesé terenu — |as)
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3.3 Zakres dziatan koniecznych do realizacji inwestycji w instalacje fotowoltaiczng

1.

2.

B ©ox

Opracowanie szczegotowego harmonogramu oraz koncepcji realizacyjnej inwestycji,
ktére zostang przedstawione do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Przygotowanie kompleksowego, wielobranzowego projektu budowlano-
wykonawczego obejmujgcego planowang instalacje fotowoltaiczng przy oczyszczalni
sciekow Moczydiow w Gorze Kalwarii, z uwzglednieniem niezbednych decyzji
administracyjnych.

Uzyskanie ostatecznych i prawomocnych pozwolen na budowe.

Zapewnienie wszystkich wymaganych przez przepisy uzgodnien, pozwolen, decyziji
administracyjnych oraz zgtoszen — w tym m.in. wykonanie opinii geotechnicznej
dotyczacej nosnosci podioza gruntowego, uzyskanie wymaganych zgdd
wodnoprawnych (jesli okazg sie konieczne) oraz innych dokumentow niezbednych do
prawidtowego zrealizowania inwestycji.

Sporzadzenie szczegdtowych specyfikacji technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot przewidzianych w ramach zaméwienia.

Dostawa wszystkich elementéw instalacji oraz wykonanie robét budowlanych
i montazowych zwigzanych z elektrownig fotowoltaiczng wraz z catg infrastrukturg
towarzyszgca, w oparciu o zatwierdzony projekt.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej, wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych
oraz przeprowadzenie testéw konncowych instalaciji.

Uzyskanie zezwolen na tymczasowe uzytkowanie obiektu.

Uzyskanie ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie instalacji.

. Calos¢ prac i instalacji musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa, w szczegoélnosci Prawem budowlanym, Prawem energetycznym, ustawg
o odnawialnych zrédtach energii oraz odpowiednimi wymaganiami wynikajgcymi
z kodeksu sieciowego dotyczgcego przytaczen jednostek wytworczych do sieci
elektroenergetyczne,;.

4. Wymagania Zamawiajacego w zakresie dokumentacji projektowej

Dla planowanej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekow
Moczydtéw w Gorze Kalwarii nalezy opracowaé petng, jednolita dokumentacje projektowa.
Opracowanie to musi by¢ kompletne oraz zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
Prawa budowlanego, przepisami techniczno-budowlanymi, normami krajowymi i innymi
wymaganiami okreslonymi w niniejszym opracowaniu. W ramach realizacji dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania, dziatajgc w imieniu Zamawiajgcego,
wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, analiz oraz dokumentéw technicznych, a takze do
przeprowadzenia uzgodnien z odpowiednim Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.

Zakres obowigzkéw Wykonawcy obejmuje w szczegdlnoSci:

Przygotowanie koncepcji technicznej — przed przystgpieniem do opracowania projektu

budowlanego, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego

koncepcje techniczng zawierajaca:

- specyfikacje falownikéw fotowoltaicznych,

- parametry oraz wymiary planowanych modutéw PV,

— projekt konstrukcji wsporczej wraz z rozwigzaniem kotwienia,

- schemat elektryczny dla celéw uzgodnien z OSD,

- schemat rozmieszczenia komponentéw instalacji (moduty PV, falowniki, stacja
transformatorowa, przytagcze do sieci, trasy kablowe) oraz infrastruktury
towarzyszgcej (ogrodzenie, oswietlenie, system monitoringu wizyjnego),
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- analize zacienienia terenu,
- ocene ryzyka w zakresie ochrony odgromowej i zabezpieczen
przeciwprzepieciowych.

e Opracowanie projektu budowlanego, ktory ze wzgledu na swéj poziom szczegdtowosci
bedzie stanowi¢ takze projekt wykonawczy, stuzacy bezposrednio do realizacji robot.

e \Wykonanie inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury lub terenu przeznaczonego pod
instalacje fotowoltaiczna.

Opracowanie projektu systemu transmisji danych z falownikow PV.
Przygotowanie rysunkéw wykonawczych oraz innych niezbednych materiatow
graficznych.

e Sporzagdzenie przedmiaru robdot i kosztorysu inwestorskiego, uwzgledniajgcego
wszystkie elementy zadania.

e Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, zgodnych
z wymaganiami ustawowymi i technicznymi.

e Analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej z uwzglednieniem okresu
eksploatacji wynoszgcego 15 lat.

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej kompletny zestaw
protokotow, swiadectw dopuszczenia, atestéw oraz kart gwarancyjnych.

e Uzgodnienie lokalizacji montazu poszczegolnych elementow instalacji (modutow PV,
rozdzielnic, falownikéw, konstrukcji wsporczych oraz infrastruktury dodatkowej, jak
ogrodzenie, monitoring, oswietlenie) z Zamawiajgcym Ilub osobg przez niego
upowazniong.

Dodatkowo w ramach realizacji dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia:

e Planu organizacji placu budowy, w tym opisu technologii rob6t oraz oceny wptywu
planowanych prac montazowo-budowlanych na biezgce funkcjonowanie terenu
oczyszczalni sciekow.

e Harmonogramu realizacji przedsiewziecia, opracowanego Ww porozumieniu
z Zamawiajgcym.

e Harmonogramu ptatnos$ci, ustalonego wspolnie z Zamawiajgcym.

e Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), zgodnego z przepisami BHP.

Ocena urzgdzen przewidzianych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) zostanie
dokonana przez Zamawiajgcego na etapie zatwierdzania dokumentacji projektowej.
Parametry techniczne urzgdzen bedg oceniane na podstawie dotgczonych kart katalogowych,
certyfikatéw, wynikow badan lub deklaracji producenta, bazujgcych na ww. dokumentach.

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ opracowana przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia projektowe, zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢, ze dokumentacje przygotujg specjalisci z odpowiednimi kwalifikacjami w danej
branzy. Projektant odpowiedzialny za dokumentacje zobowigzany jest réwniez do
sprawowania nadzoru autorskiego w trakcie realizacji prac. Osoby wykonujgce opracowanie
projektowe powinny wykaza¢ sie doswiadczeniem w opracowaniu co najmniej dwoch
projektow farm fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 0,5 MWp, zrealizowanych w ciggu
ostatnich pieciu lat.

Dokumentacja projektowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1 Strona tytutowa musi zawiera¢: dane inwestora (nazwa, adres, logo), dane wykonawcy

(nazwa, adres, logo — opcjonalnie), nazwe i adres inwestycji, numery ewidencyjne
dziatek objetych inwestycjg, imiona i nazwiska projektantéw oraz os6b sprawdzajgcych
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(ze wskazaniem specjalnosci, numerem uprawnien, podpisem), numer egzemplarza
dokumentacji, date opracowania oraz numer umowy, ha podstawie ktorej
dokumentacja zostata sporzadzona.

2 Szata graficzna powinna odpowiada¢ wymaganiom wynikajgcym z:

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

3 Opisy techniczne muszg by¢ opracowane zgodnie z zasadami jezyka polskiego —
poprawne stylistycznie, gramatycznie, ortograficznie i interpunkcyjnie. Terminologia
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami technicznymi.

4 Dokumentacja musi zostaé opracowana w wersji cyfrowej, w tym czes¢ graficzna
powinna by¢ zgodna z zasadami rysunku technicznego.

5 Kazdy tom lub czes¢ dokumentacji powinna zawieraé¢ spis tresci lub zestawienie
elementéw danego opracowania.

6 Projekt zagospodarowania terenu we wszystkich egzemplarzach musi by¢
przedstawiony w wersji kolorowej.

7  Kazdy rysunek techniczny powinien by¢ opatrzony metrykg zawierajgca: nazwe i adres
obiektu, tytut rysunku, skale, numer rysunku i arkusza, dane projektantéw (imie,
nazwisko, specjalnosé, numer uprawnien budowlanych), date i podpisy, nazwiska oséb
sprawdzajgcych, logo (opcjonalnie), nazwe i adres inwestora oraz numer egzemplarza
dokumentacji.

Dostarczanie dokumentacji:

Po zakonczeniu opracowania kompletnej dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany
jest do jej przekazania do siedziby Zamawiajgcego. Dokumentacje nalezy dostarczyé w
czterech egzemplarzach w wersji papierowej (wydruk kolorowy) oraz w wersji elektronicznej.
Pliki edytowalne nalezy dostarczy¢ w formacie ,.docx”, kosztorysy w formacie ,,.xIsx”, materiaty
nieedytowalne (np. karty katalogowe urzadzen) w ,,.pdf’, natomiast rysunki w formatach ,,.dwg”
i ,.pdf’.

Rozpoczecie prac budowlanych mozliwe bedzie dopiero po uzyskaniu pozytywnej opinii
Zamawiajgcego dotyczacej przedtozonego projektu budowlano-wykonawczego.

4 WYMAGANIA  ZAMAWIAJACEGO W  ZAKRESIE
URZADZEN SKLADAJACYCH SIE NA KOMPLETNA
INSTALACJE PV.

4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetniaC wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone
w tabeli ponizej:

Tabela 1 Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe Paneli/Modutéw Fotowoltaicznych

NAZWA PARAMETRU WARTOSC
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Czas produkcji

Moduly nie starsze niz 12-mcy od daty
produkciji

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny
M10 (182mm x 182mm)

Minimalna sprawno$¢ modutu PV

Nie mniejsza niz 20 %

Liczba ogniw

Minimum 144 cietych na pot

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 480 Wp

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,38 %/°C

Dopuszczalny prgd wsteczny

Nie mniej niz 20 A

Maksymalne napiecie systemu 1500 V

Rama Aluminiowa

Kolor ramy i modutu: Jednolity dla wszystkich modutéw
fotowoltaicznych

Minimalna wartos¢ wspdtczynnika FF
(ang. Fill Factor)

Nie mniejszy niz 0,765

Wytrzymato$¢ mechaniczna na $nieg

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

- PN-EN 61730 (lub rownowazna)

- PN-EN 61215 (lub réwnowazna)

- |IEC 62804 (Jako rownowazne spetnienie
wymogu Zamawiajgcy uzna przedstawienie
protokotéw z badan odpornosci na PID
wykonanych przez akredytowane
laboratorium)

Gwarancja producenta na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc znamionowg

Nie mniej niz 10 lat od daty zakupu
urzgdzen/komponentdéw

Gwarancja producenta na moc znamionowg
Paneli Fotowoltaicznych minimum 25 lat od
daty produkcji, z zastrzezeniem:

e Liniowy spadek mocy znamionowej

¢ maksymalny spadek mocy
Znamionowej w ciggu pierwszego
uzytkowania roku: 2,5 %,

e maksymalny spadek mocy
znamionowej w latach kolejnych
uzytkowania: 0,6% na rok,

e minimalna moc znamionowa po 10
latach uzytkowania: 92,1% z mocy
wyjsciowej,
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¢ minimalna moc znamionowa po 25
latach uzytkowania: 83,1% z mocy
wyjsciowej

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych obejmowaty wytgcznie naprawe lub wymiane
modutdw na nowe o tych samych parametrach. Nie dopuszcza sie zwrotu pieniedzy ani
wymiany na moduty o innych parametrach, ktére mogtyby obnizy¢ wydajno$¢ catej instalaciji.

Dodatkowo, gwarancja powinna zapewnia¢é demontaz wadliwych modutéw, montaz
naprawionych lub nowych oraz ich uruchomienie. W przypadku braku takiego zakresu
gwarancji producenta, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy przez caly okres
obowigzywania gwaranciji (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte, jak i na moc).

Niedozwolony jest montaz Paneli Fotowoltaicznych o réznych parametrach
technicznych i réznych producentéw w ramach Instalacji Fotowoltaicznej.

4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE FALOWNIKOW FOTOWOLTAICZNYCH.

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w tabeli ponizej.
Zamawiajgcy wymaga stosowania rozproszonych falownikéw szeregowych:

Tabela 2 Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe Falownikéw DC/AC

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

Model Do montazu zewnetrznego

Typ Beztransformatorowy

Znamionowa moc wyjsciowa falownika modutowe rozwigzanie 0 sumarycznej mocy

jednostkowej 100—-250 kW

Wyjscie Tréjfazowy
Europejska wydajnosé Minimum 98,8 %
Stopien ochrony co najmniej IP65

Wspétczynnik zaktdcenn  harmonicznych | do 3%

pradu

Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1500V
Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Napiecie znamionowe AC nie mniej niz 800V
Zgodnos¢ z normg PN-EN 50549 Tak
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Zgodnos¢ z aktualnym wykazem urzadzen | Tak
akceptowanych przez OSD

Sposbb chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Zakres temperatury pracy nie mniejszy niz od -20 do + 60°C

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna zintegrowana z falownikiem lub
realizowana przez urzgdzenie zewnetrzne

Gwarancja producenta na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki pochodzity od jednego
producenta oraz mogly byé monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych
o produkcji energii i parametrach pracy.

Ponadto, warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte falownikbw muszg
przewidywac jedynie naprawe lub wymiane na nowe urzgdzenia o tych samych parametrach.
Nie dopuszcza sie zwrotu pieniedzy ani wymiany na falowniki o innych parametrach, ktére
mogtyby obnizy¢ wydajnosc¢ instalacji.

W ramach gwarancji producenckiej musi by¢ zapewniony demontaz wadliwych falownikow,
montaz naprawionych lub nowych oraz ich uruchomienie. Jezeli gwarancja producenta nie
obejmuje tych dziatan, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy przez caly okres
obowigzywania gwaranciji.

4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W projekcie wymagana jest instalacja konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej
i aluminium, z elementami mocujgcymi ze stali nierdzewnej, o uktadzie dwupodporowym, ktora
umozliwia montaz modutéw fotowoltaicznych na wysokosci co najmniej 70 cm nad poziomem
gruntu. Szczegdtowe wymagania dotyczace konstrukcji montazowej dla systemow
naziemnych okreslono w Tabeli 3. Konstrukcja musi umozliwia¢ montaz paneli w orientacji
poziomej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dobdr odpowiedniego systemu posadowienia konstrukcji,
uwzgledniajgcego aktualne warunki geotechniczne panujgce na miejscu realizacji inwestycji.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana i dobrana w sposdb zapewniajacy jej
niezawodng prace przez okres co najmniej 20 lat.

W dokumentacji przetargowej Zamawiajgcy udostepnia wyniki badan geotechnicznych
dotyczgcych uksztattowania terenu na tzw. Stanowisku dolnym, wykonanych w ramach
niezaleznego przedsiewziecia. Dane te majg wylgcznie charakter poglgdowy i nie mogg
stanowi¢ podstawy do projektowania konstrukciji.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wtasnych, szczegétowych badan gruntu w
celu okreslenia jego rzeczywistej budowy w obszarze przeznaczonym pod instalacje PV.
Konieczne jest takze wykonanie odpowiednich prob, takich jak préby palowania czy testy
wyrywania elementéw z gruntu, w celu wtasciwego doboru typu i konstrukcji fundamentow.

Catkowita odpowiedzialno$¢ za uwzglednienie w ofercie adekwatnego systemu konstrukc;ji
wsporczej, dostosowanego do lokalnych warunkéw gruntowych, spoczywa na Wykonawcy.
Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci zwiekszenia wynagrodzenia z tytutu ewentualnych
robot dodatkowych lub zamiennych zwigzanych z budowg konstrukcji wsporczych pod moduty
fotowoltaiczne.
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Tabela 3 Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe dla konstrukcji wsporczych

NAZWA PARAMETRU

WARTOSC

Przeznaczenie konstrukcji dla modutéw o mocy min
480 W

Tak

Liczba podpér

Nie mniej niz 2

Minimalny kat nachylenia modutow

20 stopni

Maksymalny kat nachylenia modutow

30 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych

Stal / Aluminium

Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych

Powltoka ochronna z cynku.

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod

modutami PV

Aluminium

Klasa korozyjnosci elementéw konstrukciji

Nie gorsza niz C4

Wymagane normy

PN-EN 1090

Minimalna wysokos$¢ dolnego rzedu modutéw

70cm

Gwarancja producenta na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat na wszystkie

elementy i nie mniej niz 20 lat na

perforacje

4.4 WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

8 Potlgczenia kablowe pomiedzy falownikami a zigczami kablowymi muszg by¢

wykonane przewodami z zytami miedzianymi.

9 Dopuszcza sie stosowanie przewodow z zytami aluminiowymi dla potgczen pomiedzy

ztgczami kablowymi a stacjg transformatorowa.

10 Okablowanie po stronie pradu statego (DC) musi by¢é wykonane przewodami
miedzianymi, przy czym catkowite straty napiecia nie moga przekroczy¢ 1%.
11 Spadki napiecia na kazdej trasie kablowej po stronie prgdu zmiennego (AC), w torze
zasilania od falownika do rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowej, nie

moga przekraczaé 1%.
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Tabela 4 Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe dla okablowania po stronie DC.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC 1,5 kv

wg. PN-EN 50618

Minimalna temperatura pracy -40°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka cynowana
Izolacja Podwoéjna

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa
Dodatkowe wtasciwoSci Odporne na UV, wode

Tabela 5 Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe dla okablowania po stronie AC.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

Maksymalne napiecie pracy 3,6/6 kV

Minimalna temperatura pracy -30°C

Maksymalna temperatura pracy 70°C

Materiat zyty Miedz/aluminium

Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Dodatkowe wtasciwosci w przypadku zastosowania | Odporne na UV, wode
zewnetrznego

4.5 WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU MONITORINGU INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ | REJESTRACJI DANYCH

System monitorowania instalacji PV powinien umozliwia¢ komunikacje z falownikami poprzez
sie¢ energetyczng w technologii PLC. Urzgdzenie do gromadzenia danych powinno zostac
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zainstalowane w stacji transformatorowej. Wymagane jest rowniez opracowanie systemu
umozliwiajgcego zbieranie i prezentacje informacji z poziomu stacji transformatorowej po
stronie niskiego i sredniego napiecia — w szczegdélnosci danych dotyczgcych ilosci oraz
parametrow oddawanej energii elektrycznej.

Zakres danych, ktére muszg by¢ monitorowane:

chwilowa moc wyjsciowa,

energia elektryczna rejestrowana w interwatach: 15-minutowych, godzinowych,
dobowych, miesiecznych i rocznych,

napiecie,

wspotczynnik mocy,

czestotliwosc,

wartosci pradow,

zestawienie btedow i alarmoéw.

Wymagania funkcjonalne dotyczgce systemu monitorowania:
Monitoring lokalny:

e System musi umozliwia¢ lokalne $ledzenie pracy instalacji PV z wykorzystaniem
komputera stacjonarnego lub urzgdzenia mobilnego znajdujgcego sie na terenie
inwestycji (oczyszczalni sciekéw),

e Potgczenie z systemem monitorujgcym powinno odbywac sie bezprzewodowo.

Monitoring zdalny:

e Nalezy zapewnic¢ dostep do danych z systemu za pos$rednictwem Internetu, z dowolnej
lokalizaciji,

e System powinien umozliwia¢ zdalny podglad dziatania instalacji, w tym falownikéw oraz
stacji transformatorowej,

e W miejscu inwestycji musi zosta¢ zapewnione urzgdzenie przekazujgce dane do sieci
Internet; w razie braku infrastruktury, Wykonawca ma obowigzek zainstalowania
modemu GSM.

System monitoringu musi zapewniaé:
prezentacje biezgcej produkcji energii elektryczne;j,
wizualizacje danych w postaci wykresow,
wyswietlanie danych pogodowych na podstawie prognoz lub z pobliskiej stacji
meteorologicznej,
e funkcje raportowania, w tym:
— zestawienia tabelaryczne i graficzne dla wybranego okresu,
mozliwos¢ definiowania raportéw i zestawienh dla pojedynczych oraz grupowych
punktéw pomiarowych,
rézne interwaty pomiaru (np. co 1 minute, 15 minut, godzine),
eksport danych do pliku .xlIsx,
e konfigurowanie i odwzorowanie schematu pomiarowego, z opcjg tworzenia wtasnych
grup pomiarowych.

W przypadku zmian wynikajgcych z warunkéw umowy z odbiorcg energii, Wykonawca, po
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, zobowigzany jest do dokonania odpowiednich modyfikac;ji
w systemie.

Wymagania dodatkowe:

e Interfejs uzytkownika musi by¢ dostepny w jezyku polskim,
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Dane z monitoringu muszg by¢ archiwizowane przez minimum 5 lat,

Rejestracja danych powinna rozpoczg¢ sie od momentu uruchomienia instalacji,
Dostep do funkcji lokalnych i zdalnych systemu monitoringu musi by¢ zapewniony
bezptatnie przez okres nie krotszy niz 5 lat (w przypadku systeméw ptatnych — ustuga
musi by¢ w catosci optacona przez Wykonawce z goéry na caty wymagany okres),

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwosé modyfikacji tych wymagan zgodnie z biezgcymi
potrzebami wynikajgcymi z zapiséw umow zawartych z odbiorcg energii.

4.6 WYMAGANIA DOTYCZACE STACJI TRANSFORMATOROWEJ.

Dla planowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ stacje transformatorowg. Nalezy
rozwazy¢ mozliwosé rozbudowy istniejgcej stacji transformatorowej bgdz przewidzie¢ odrebng
stacje transformatorowg w formie prefabrykowanego kontenera betonowego, trwale
osadzonego w gruncie.

Minimalny zakres wyposazenia kazdej stacji obejmuje:

Transformator o mocy dostosowanej do instalacji fotowoltaicznej

Transformator suchy zywiczny chtodzony powietrzem spetniajgcy wymagania
Rozporzadzenia Komisji Europejskiej

Rozdzielnice sredniego napiecia (SN),

Rozdzielnice niskiego napiecia (RnN),

Rozdzielnice zasilania potrzeb witasnych, podigczong do wskazanej przez
Zamawiajgcego rozdzielni zasilajgcej obwody pomocnicze,

Szafke telemechaniki i komunikacji,

Detektor pozaru.

Przy lokalizacji stacji transformatorowych nalezy uwzgledni¢ istniejacg infrastrukture
energetyczng w terenie.

4.7 WYMAGANIA DOTYCZACE OGRODZENIA, SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU, DROG
WEWNETRZNYCH | OSWIETLENIA TERENU OBJETEGO INWESTYCJA.

Projektujgc rozmieszczenie elementdéw instalacji, nalezy uwzglednic istniejgca infrastrukture
komunikacyjng, w tym aktualny przebieg drogi wewnetrzne;.

Catos¢ terenu instalacji fotowoltaicznych musi zosta¢ ogrodzona (czes¢ instalacii
zlokalizowana poza obecny ogrodzeniem oczyszczalni). Wymagane jest zastosowanie
ogrodzenia stalowego z prefabrykowanych paneli ogrodzeniowych. Ogrodzenie nowo
projektowanej instalacji PV nalezy wykona¢ w taki sam sposéb jak istniejgce ogrodzenie
oczyszczalni $ciekéw, z zachowaniem identycznych parametrow technicznych, materiatow i
wygladu, celem zapewnienia jednolitej estetyki zagospodarowania terenu.

W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ bramy wjazdowe przesuwne (wjazd z istniejgcych bgdz
projektowanych drdg), wyposazonych w naped elektryczny. Bramy muszg by¢ zintegrowane
z systemem kontroli dostepu. System ten ma zapewnia¢ sprawng identyfikacje i rejestracje
wejs¢ oraz wyjsC z terenu obiektu, umozliwia¢ biezgcy monitoring oraz zdalny dostep
Zamawiajgcego do zgromadzonych danych. Bramy muszg dziata¢ bez zaktocen niezaleznie
od panujgcych warunkéw atmosferycznych, przez caty rok.

Minimalne wymagania techniczne dotyczgce bram wjazdowych okreslono w ponizszej tabeli.

Tabela 6 Minimalne wymagania techniczne i jakoSciowe dla bram wjazdowych.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

Typ bramy wjazdowej Przesuwna z napedem elektrycznym
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Dtugos¢ bramy 400 - 550 cm

Wysoko$¢ bramy do 200 cm

Materiat wykonania stal ocynkowana

Gwarancja Nie mniej niz 5 lat

System autoryzacji dostepu system z zamkiem szyfrowym oraz
czytnikiem kart RFID Ilub petli
indukcyjnych wraz z czujnikiem
rejestrujgcym otwarcie i zamkniecie

bramy

Na trasie ogrodzenia inwestycji nalezy rozmiesci¢ stupy oswietleniowe o wysokosci
do 10 metrow, wyposazone w oprawy zewnetrzne o klasa oswietleniowa min. C3.

Dobér liczby opraw o$wietleniowych powinien zapewni¢ odpowiedni poziom widocznosci na
catym obszarze wokét instalacji fotowoltaicznej. Kazdy z przewidzianych stupow
oswietleniowych musi by¢ wyposazony w jedng oprawe.

Dobor konstrukcji stupow oraz ich posadowienie muszg uwzglednia¢ lokalne warunki wiatrowe
i by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami normatywnymi dotyczgcymi nosnosci i stabilnosci
konstrukcji.

Na stupach oswietleniowych przewiduje sie réwniez montaz kamer wchodzgcych w sktad
systemu monitoringu.

Podczas rozmieszczania stupow nalezy przeanalizowac ich potencjalny wptyw na zacienienie
modutéw PV, w celu unikniecia ograniczenia efektywnosci instalaciji.

Szczegdbtowe wymagania dotyczgce systemu odwietlenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Minimalne wymagania techniczne i jakosSciowe dla lamp oswietleniowych.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC
Klasa oswietleniowa Min C3
Zrodho $wiatta LED
materiat oprawy aluminium

Stopieh ochrony oprawy

minimum IP65

Odpornos¢ udarowa

IKO8

Materiat klosza

szkto przezroczyste/lub tworzywo o
rownowaznych parametrach
optycznych i odpornosci na UV/udar

Barwa Swiatta

biata naturalna 4000K

Regulacja nachylenia

0-90°

minimalna dopuszczalna temperatura pracy

nie wieksza niz -25°C

maksymalna dopuszczalna temperatura pracy

nie mniejsza niz 55°C
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Wymagane certyfikaty CE, RoHs

Gwarancja producenta Nie mniej niz 5 lat

4.8 WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO

Zamawiajacy oczekuje, ze na stupach oswietleniowych zostang zamontowane kamery dualne
wyposazone w promienniki podczerwieni, ktérych pole widzenia obejmie caty teren objety
inwestycja. Rozstaw kamer powinien wynosi¢ co najmniej 50 metréw, ale nie wiecej niz 100
metrow.

Kamery muszg umozliwia¢ rejestracje obrazu rowniez w warunkach catkowitego braku
oswietlenia. Transmisja obrazu oraz danych z systemu obwodowego powinna by¢ skierowana
do urzadzen koncowych — rejestratora i centrali — zlokalizowanych w pomieszczeniu dyzurki
elektrowni wodnej.

System monitoringu powinien umozliwia¢ zdalny dostep do obrazu z kamer za posrednictwem
aplikacji internetowej oraz lokalny podglad na ekranie bedacym czescig zestawu. Istotnym
wymaganiem jest mozliwo$¢ przesytania informacji z systemu ochrony obwodowej oraz
wybranych zdarzeh z monitoringu jako wiadomosci e-mail lub SMS do personelu
eksploatacyjnego wskazanego przez Zamawiajgcego.

Kamery uzyte w systemie wizyjnym muszg spetniaé ponizsze minimalne wymagania:

Tabela 8 Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe dla systemu monitoringu wizyjnego.

NAZWA PARAMETRU WARTOSC
rozdzielczo$¢ kamery minimum 2 MPix (HDTV 1080p)
obstuga kompresji wideo H.264+/H.265

stopien ochrony obudowy minimum IP66
maksymalna temperatura pracy nie mniejsza niz 50°C
minimalna temperatura pracy nie wigksza niz -30°C
dopuszczalna wilgotnosc¢ 90% (bez kondensacji)
funkcja rejestracji dziefn/noc Tak

Regulacja kata Tak

Zasieg IR minimum 25 m
Gwarancja nie mniejsza niz 5 lat

Podglad oraz odtwarzanie nagranych materiatdw powinny by¢é mozliwe przy pomocy
oprogramowania dostarczonego przez producenta systemu bez dodatkowych optat. Interfejs
uzytkownika powinien umozliwia¢ rownoczesne wyswietlanie obrazu ze wszystkich kamer na
jednym ekranie, w formie wielu okien. System powinien oferowac funkcje przewijania nagran
w obu kierunkach (do przodu i do tytu).

Dla catego systemu nalezy zainstalowac jeden rejestrator oraz jeden monitor. Wymagane jest
zapewnienie mozliwosci archiwizacji materiatdéw wideo przez minimum 30 dni — dane te moga
by¢ przechowywane lokalnie w systemie lub na serwerze udostepnionym przez dostawce
technologii. Oprogramowanie do obstugi monitoringu powinno by¢ dostepne w jezyku polskim.

BIPROWOD-Warszawa maj 2025 26



Program Funkcjonalno Uzytkowy

,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MWP na terenie oczyszczalni $ciekéw Moczydtow”

Konkretna liczba kamer (nie mniej niz 8) i ich rozmieszczenie musza by¢ zaprojektowane tak,
aby zapewnialy jak najlepszy zasieg monitorowania, a takze skuteczng identyfikacje i
rozpoznanie zdarzen. Nalezy uwzgledni¢ uksztattowanie terenu oraz ewentualne przeszkody
wplywajgce na jakos¢ obserwaciji.

Zasilanie dla systemow potrzeb wiasnych — takich jak oswietlenie, monitoring czy autoryzacja
dostepu — nalezy wykonac z istniejgcej rozdzielni, ktorg wskaze Zamawiajgcy, poprzez
poprowadzenie odpowiedniego kabla zasilajgcego.

4.9 WYMAGANIA DOTYCZACE MAGAZYNU ENERGII

Komplety magazyn energii sktadajgcy sie z kompletu baterii, inwertera (inwerterow),
niezbednej infrastruktury dodatkowej (okablowanie, transformatory) oraz systemy integrujgce
(BMS, EMS) magazyn z siecig uzytkownika, operatora systemu, oraz zewnetrznymi
dostawcami ustug dystrybucyjnych i energii elektrycznej, zabezpieczenia przed
wprowadzaniem zaktécen do sieci, spetniajgcy nastepujgce kryteria techniczne i posiadajgcy
€O najmniej nastepujace elementy:

Parametry ogdine:

Pojemnos¢ nominalna: =2 1 MWh (gwarantowana pojemnos$¢ w 10. roku uzytkowania).
Moc nominalna: =2 1 MW (AC).

Technologia akumulatoréw: LFP (LiFePQO,).

Gwarantowana liczba cykli tadowania/roztadowania: = 6000.

Obudowa: Zgodna z normami UE i lokalnymi wymaganiami technicznymi, w tym:
odpornos¢ ogniowa nie mniejsza niz EI30.

Maksymalne napiecie baterii: < 1000 V DC (preferowane 400 V).

Przytgcze: Wykonane na niskim napieciu.

Gwarancja na baterie: nie mniej niz 10 lat.

. Gwarancja na montaz: 5 lat.

10. Integracja: Z istniejgca instalacjg fotowoltaiczng i siecig lokalng uzytkownika.

11. Dodatkowe wyposazenie: Licznik inteligentny i moduty sterujgce.

S

©Co~NOo

Wymagania funkcjonalne

1. Automatyczne sterowanie procesem tadowania i roztadowania, z mozliwos$cig integracji z
nadrzednym systemem zarzadzania energig (EMS)

2. Mozliwosé pracy w ramach ustug systemowych (np. regulacja czestotliwosci, stabilizacja
napiecia, peak shaving)

3. System zarzadzania baterig (BMS) zapewniajgcy kontrole parametréw pracy,
bezpieczenstwa i wydajnosci poszczegdlnych modutow

4. Mozliwos¢ zdalnego monitoringu i zarzgdzania (SCADA lub réwnowazny system)

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

1. System ochrony przeciwpozarowej (np. detekcja temperatury, dymu, systemy gaszenia
gazowego lub innego typu),

2. Spetnienie wymagan norm bezpieczenstwa (np. PN-EN 62619, PN-EN 62933, lub
rownowazne)

3. Zabezpieczenia elektryczne: przeciwzwarciowe, przepieciowe, nadprgdowe, izolacja
galwaniczna

4. Obudowa odporna na warunki atmosferyczne (co najmniej IP54 dla instalacji
zewnetrznych), odporno$¢ ogniowa nie mniejsza niz EI30

5. Monitoring temperatury, napiecia i prgdow w czasie rzeczywistym.

Wymagania srodowiskowe

1. Zakres temperatur pracy: co najmniej od -20°C do +45°C
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Wilgotnos¢ wzgledna: do 95% (bez kondensac;i)
Magazyn powinien by¢ wykonany z materiatow niepalnych lub trudnopalnych, a jego
eksploatacja nie powinna powodowac emisji zanieczyszczen.

w N

Wymagania dotyczace przytaczenia do sieci

1. Magazyn energii musi by¢ zgodny z warunkami przytgczenia wydanymi przez operatora
sieci dystrybucyjnej (OSD)

2. Inwertery i systemy sterowania muszg by¢ zgodne z normami PQ i wymogami OSD (m.in.
mozliwosc¢ regulacji mocy biernej, wspotczynnik mocy, udziat w regulacji napiecia).

Wymagania dokumentacyjne i gwarancyjne
1. Dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi, schematy elektryczne i komunikacyjne
2. Wsparcie serwisowe i techniczne przez caty okres eksploataciji.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA
| DOBORU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

5.1 USTAWIENIE MODULOW — KIERUNEK | NACHYLENIE

Moduty PV powinny by¢ zorientowane w kierunku potudniowym, dopuszczalne jest lekkie
odchylenie w granicach 1£5° (azymut 180° £5°). Zalecany kat nachylenia wzgledem poziomu
to przedziat 25-30°.

5.2 DOBOR MOCY MODULOW WZGLEDEM FALOWNIKA

Przy wyborze mocy inwertera nalezy uwzgledni¢ zarowno azymut, jak i kgt nachylenia
modutdw. Moc systemu PV powinna miesci¢ sie w przedziale od 95% do 120% mocy
znamionowej falownika.

5.3 DOBOR NAPIECIA LtANCUCHA MODULOW DO PARAMETROW FALOWNIKA

W obliczeniach nalezy stosowac temperatury okreslone zgodnie z zatgcznikiem do normy
PN-EN 12831 (lub odpowiednika). Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1 Napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze Tmin musi by¢ nizsze
niz maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta.

2 Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutdw przy temperaturze Tpmax
musi by¢é wyzsze niz minimalne dopuszczalne napigecie MPPt falownika okreslone
przez producenta dla pracy z petng moca.

3 Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmin
musi by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone
przez producenta dla pracy z petng moca.

5.4 PRAD ZWARCIOWY — PRZYJETE ZALOZENIA

Przy obliczeniach zabezpieczenh nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia promieniowania
o wartosci 1250 W/m2. W zwigzku z tym prad zwarciowy STC nalezy przemnozy¢ przez
wspoétczynnik 1,25.

5.5 ZABEZPIECZENIA PO STRONIE DC.

Obwody DC nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy dedykowanych bezpiecznikéw topikowych.
Ich stosowanie jest obowigzkowe przy wiecej niz dwdch potgczeniach réwnolegtych tahcuchéw
modutéw (rowniez tych wewnatrz falownika).
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5.6 OCHRONA PRZECIWZWARCIOWA PO STRONIE AC

Przewody AC muszg by¢ zabezpieczone odpowiednim zabezpieczeniem przetezeniowym
zainstalowanym przy punkcie przytgczenia falownika do sieci.

5.7 MOZLIWOSC ODLACZENIA INSTALACJI PV

Instalacja musi umozliwia¢ bezpieczne odtgczenie napiecia zaréwno po stronie AC, jak i DC.
Moze by¢ ono realizowane przez zintegrowane lub zewnetrzne roztgczniki.

5.8 UZIEMIENIE, OCHRONA ODGROMOWA | PRZEPIECIOWA

12 Wszystkie elementy metalowe (ramy, konstrukcja wsporcza) powinny byé wigczone
do uktadu potgczen wyréwnawczych.

13 Konstrukcja wsporcza musi mieé¢ rezystancje uziemienia ponizej 10 Q.

14 Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum
typ 2. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepiec
dla typu 2 to 6 mm2. W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu
separacyjnego pomiedzy modutami PV a zwodami pionowymi lub poziomymi nalezy
zastosowaé ograniczniki przepie¢ typ 1 + typ 2. Minimalny przekrdj przewodu
ochronnego do potgczenia ogranicznikéw przepie¢ typu 1 + typu 2 wynosi 16 mm2.
Jezeli odlegtos¢ miedzy modutami a falownikiem jest wieksza niz 10 m, nalezy
zastosowaé dwa ograniczniki przepie¢ tego samego typu - na wejsciu falownika oraz
przy modufach na kazdym tancuchu. Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane
i zbadane zgodnie z normg PN EN 61643-11.

15 Dobér ochrony odgromowej nalezy oprze¢ na analizie ryzyka zgodnie z normami
PN-EN 62305.PN-EN 62305 (lub réwnowazng)

5.9 DOPUSZCZALNE ZACIENIENIE

1 Moduty nalezy instalowaé w miejscach wolnych od zacienienia.

2 Odstepy miedzy rzedami powinny by¢ tak dobrane, by w potudnie pierwszego dnia
zimy cien nie siegat powyzej dolnej krawedzi kolejnego rzedu.

3 Maksymalny poziom zacienienia nie moze przekroczy¢ 2%, z dopuszczeniem 1,5%
przy zacienieniu miedzyrzedowym.

4  Infrastruktura (np. stupy, ogrodzenia) nie moze wptywac na wzrost zacienienia ponad
dopuszczalny poziom.

5 Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi.

5.10DoBOR PRZEWODOW — PRZEKROJE | SPADKI NAPIEC

Spadki napiecia nie mogg przekracza¢ 1% po stronie DC i 1% po stronie AC. Dobor
okablowania powinien by¢ zgodny z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

5.11 WARUNKI GRUNTOWE | ODWODNIENIE

W razie potrzeby nalezy zaprojektowa¢ powierzchniowy system odwodnienia, po konsultacji
Z geotechnikiem.

6 WYMAGANIA WYKONAWCZE - MONTAZ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
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6.1 PRZECHOWYWANIE | MONTAZ MODULOW

Wymaga sie zabezpieczenia otwordéw tgcznikéw modutdéw w przypadku, gdy przymocowane
do konstrukcji moduty nie sg potgczone w tancuchy PV. W przypadku potgczenia modutdow
w tancuchy PV wymaga sie zabezpieczenia tgcznikéw na koncach fancucha PV. Skiadowane
palety nalezy chroni¢ przed deszczem.

6.2 OZNACZENIA | IDENTYFIKACJA
Wymaga sie:

Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy
oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwodow
zgodnie z planem okablowania. Sposob oznaczenia musi by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujaca
0 mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze
po wylgczeniu falownika.

Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzgdzenia umozliwiajgce
bezpieczne roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowa¢ nalezy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC
w sposob umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

umieszczenia schematu jednokreskowego, instrukcji awaryjnego wytaczenia oraz
danych wykonawcy przy instalaciji,

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego
elektrowni PV.

stosowania oznaczen zgodnych z normami.

6.3 PROWADZENIE KABLI
Wymaga sie:

Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-
1:2010). Wielkos¢ tras i kanatdw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie
i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomoca
zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

Unikanie petli indukcyjnych. Szczegdlnie w przypadku uktadania przewodéw strony DC
nalezy wykonywaé to w taki sposob, aby przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie
blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢é dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

Przejscia przewoddéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych narazac¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub
rurg ochronng.

Potgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybkoztgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujgcych sie pod modutami.

W przypadku prowadzenia okablowania wewnagtrz obiektéw, przewody nalezy
prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia
kabla w sposéb niezabezpieczony dodatkowg ostona.
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6.4 MONTAZ FALOWNIKOW
Wymaga sie:

e Montaz falownika nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

e Falownik nalezy przymocowac¢ do powierzchni niepalnej.

e Wokodt falownika nalezy zachowac¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidlowej
wentylacji zgodnie z instrukcjg producenta falownika.

6.5 MONTAZ MODULOW PV
Wymaga sie:

e Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z projektem i zaleceniami
producenta,

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i
wytycznymi producenta.

e Przy dokreceniu potgczeh Srubowych nalezy kontrolowa¢ moment dokrecenia za
pomocg klucza dynamometrycznego.
Miejsca naruszenia ocynku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji wsporczej
do montazu innych elementéw.

6.6 TRANSPORT MATERIALOW.

Wykonawca jest zobligowany do zapewnienia takich warunkéw transportu, ktore zapewnig
wysokg jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci transportowanych materiatéw. Faza
transportu nie moze wplyngé niekorzystnie na jako$¢ produktéw. Srodki transportu
zorganizowane przez Wykonawce spetniaé muszg wymagania okreslone przez producentow
urzadzen i materiatéw.

Materiaty i komponenty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wszystkie
przewozone elementy nalezy zabezpieczy¢é przed przesuwaniem, uszkodzeniami
mechanicznymi, przed nadmiernym naprezeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobna
armatura majg by¢ pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem.
Moduty PV oraz caty osprzet elektryczny musi by¢ transportowany krytymi srodkami transportu
z zachowaniem zaleceh producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowanej partii produktow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do
usuwania powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drog dojazdowych.

6.7 WYMOGI DOTYCZACE PRAC WYKONCZENIOWYCH ORAZ ODTWORZENIA STANU
PIERWOTNEGO

W ramach montazu instalacji na gruncie, do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przywrocenie
terenu do stanu uzytkowego. W szczegdlnosci obejmuje to wyrdwnanie terenu, usuniecie
odpaddw i Smieci powstalych w trakcie prowadzonych prac, usuniecie kamieni oraz wysiew
trawy.

W przypadku korzystania — za zgodg Zamawiajgcego — z terenéw dodatkowych (w tym drog
dojazdowych) na potrzeby realizacji inwestycji, Wykonawca zobowigzany jest do ich
przywrocenia do stanu pierwotnego.

Trawe nalezy wysia¢ na wczesniej przygotowane podtoze, wzbogacone warstwg humusu o
grubosci okoto 10 cm. Nasiona traw nalezy wysiewac¢ po uptywie kilku dni od momentu
roztozenia warstwy humusu.
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7 POZOSTALE WYMAGANIA.

7.1 ORGANIZACJA PRAC, ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY | ZASADY BHP

Wykonawca ma obowigzek przygotowa¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),
ktéry musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Dokument ten powinien zawiera¢:

e Zakres robot oraz kolejnos¢ ich realizaciji,

e |dentyfikacje zagrozeh moggcych wystgpi¢ podczas realizacji prac,

e Sposdb przeprowadzenia instruktazu pracownikédw przed rozpoczeciem prac
szczegolnie niebezpiecznych,

e Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych zagrozeniom
zwigzanym z prowadzeniem robot w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia,

e Procedury dotyczagce przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw oraz
substanciji i preparatow niebezpiecznych na terenie budowy,
Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
dotyczgcych maszyn i urzgdzeh technicznych,

e Plan zagospodarowania placu budowy w formie rysunku.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac montazowych, Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ wizje lokalng terenu (po uprzednim uzgodnieniu terminu z Zamawiajgcym), w
tym rowniez terendéw sgsiednich, budynkéw, drég wewnetrznych, obszaréw zielonych,
wodnych oraz chodnikéw, ktére przylegajg do miejsca wykonywania robot lub mogg by¢ przez
nie oddziatywane.

Wszelkie istniejgce uszkodzenia oraz istotne szczegéty nalezy zidentyfikowaé, opisac i
udokumentowac fotograficznie w formie szczegotowej inwentaryzacji. Dokumentacje nalezy
przekazaé Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robot. W przypadku braku stwierdzonych
uszkodzen rowniez wymagane jest sporzgdzenie pisemnego protokotu z inspekcji z
dotgczonymi zdjeciami.

Jesli zachodzi potrzeba przeprowadzenia dodatkowej wizji lokalnej lub wykonania
dodatkowych prac przygotowawczych, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie
poinformowaé o tym Zamawiajgcego. Termin i warunki udostepnienia terenu inwestycji
zostang ustalone wspdlinie.

Wykonawca odpowiada rowniez za zapewnienie obecnosci wszystkich zainteresowanych
stron podczas wizji lokalnej. Wszelkie niezidentyfikowane wczeéniej uszkodzenia, a wykryte
przez Zamawiajgcego podczas lub po zakonczeniu prac, muszg zosta¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Naprawy nalezy wykona¢ w sposéb przywracajgcy stan sprzed ich powstania i
uzyskac pisemng aprobate wiasciciela terenu lub przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie terenu budowy, miejsc prowadzenia
prac montazowych, roztadunku itp., przez caty okres realizacji inwestycji, az do jej zakohczenia
i potwierdzenia koncowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia robét nalezy zapewni¢
ciggtos¢ ruchu publicznego. Wszystkie miejsca przylegajace do ciggdow komunikacyjnych
powinny by¢ odpowiednio ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane, w tym wjazdy i wyjazdy
Z terenu budowy.

Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.
Sktadowanie materiatéw tatwopalnych moze odbywac sie wytgcznie zgodnie z przepisami i po
uzgodnieniu z Panstwowg Strazg Pozarng. Pracownicy muszg przestrzega¢ wewnetrznych
regulaminéw ppoz. obowigzujgcych w obiektach, a na terenie rob6t zabronione jest palenie
Smieci i odpaddéw. W przypadku zauwazenia zagrozenia pozarowego (np. zbiornikéw paliwa,
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niebezpiecznych instalacji), Wykonawca ma obowigzek niezwlocznie poinformowac
odpowiednie stuzby i Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni obecnosé personelu przeszkolonego w zakresie ppoz. oraz
odpowiednich urzadzen przeciwpozarowych. Przed rozpoczeciem pracy kazdy pracownik
musi odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy, co nalezy potwierdzi¢ w rejestrze szkolen
przechowywanym przez kierownika robodt. Stanowiska pracy muszg by¢ wyposazone w
niezbedny sprzet i Srodki ochronne. Instruktaz pracownikow wykonujacych prace szczegdlnie
niebezpieczne musi zawieraé¢: podziat zadan, kolejnos¢ ich realizacji oraz zasady BHP.

Kazdy pracownik musi posiadaé:

Aktualne badania lekarskie,

Wazne szkolenie BHP,

Zaswiadczenie z instruktazu stanowiskowego,

Badania uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3 metrow.

W przypadku robét szczegdlnie niebezpiecznych kierownik robét okresla dodatkowe wymogi
BHP. Miejsca takich robdt nalezy wydzielié, oznakowaé i zabezpieczyé (np. siatkami,
barierami). Musi by¢ zapewniony bezposredni nadzér odpowiednio wyznaczonych osob.

Kierownik budowy odpowiada za zgodnos¢ montazu urzgdzen z dokumentacjg techniczno-
ruchowg producenta. Urzgdzenia elektryczne muszg by¢ uziemione.

W przypadku prac prowadzonych na wysokosci powyzej 1 m, stanowisko pracy nalezy
zabezpieczy¢ poreczami (wysokos¢ 1,1 m), barierkami posrednimi oraz kraweznikami
ochronnymi (wys. 0,15 m).

Przy pracy na wysokosci powyzej 2 m kazdy pracownik musi byé wyposazony w szelki
bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg o odpowiedniej diugosci. Niedopuszczalne jest
wykonywanie takich prac bez stosownych zabezpieczen.

Zastosowane systemy ochrony muszg byé zgodne z normg PN-EN 353-1+A1:2018-03 i
stosowane tgcznie z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy musi byé potgczony
bezposrednio, bez dodatkowych lin czy zatrzaskéw. Sprzet zabezpieczajgcy musi byé
stosowany zgodnie z instrukcjg producenta, a dokumentacja uzytkowa musi by¢ fatwo
dostepna dla pracownikow.

Dobér oraz dostarczenie srodkow zabezpieczajgcych lezy po stronie Wykonawcy.

7.2 MATERIALY | WYPOSAZENIE — WYMAGANIA

1 Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji przedsiewziecia
musza:
Fabrycznie nowe i nieuzywane,
Zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacijg projektowa,
Posiadac¢ aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty i dopuszczenia do obrotu,

2 Wszystkie urzadzenia, wyposazenie, systemy, elementy instalacji stuzgce do
wytwarzania i przetwarzania energii elektrycznej powinny by¢ dostarczone jako nowe,
tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 31.12.2022 r. w celu umozliwienia sprzedazy
energii elektrycznej wytworzonej w obydwu instalacjach PV w drodze aukcji zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii Dz. U.
2018.1269 ze zm.), wolne od wad fizycznych i prawnych, petnowarto$ciowe, zdatne do
uzytku, posiadajgce gwarancje, stosowne aprobaty techniczne, i atesty oraz
szczegotowe instrukcje instalacyjne i eksploatacyjne umozliwiajgce Zamawiajgcemu
ich obstuge, konserwacje, naprawe.
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Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na budowe oraz
odpowiada za ich jakos¢ i zgodnosc¢ z projektem.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow na plac budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw.

W przypadku uzycia materiatow niezgodnych z PFU lub dokumentacja:

e Wykonawca usunie je z placu budowy lub przemiesci w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego (o ile wyrazi on zgode na ich uzycie do innych celéw),

e Roboty wykonane z takich materiatéw sg realizowane na ryzyko Wykonawcy i moga
nie zosta¢ zaakceptowane, a ptatnos¢ za nie moze zosta¢ wstrzymana.

7.3 SKLADOWANIE MATERIALOW:

1 Materiaty muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i utratg wtasciwosci
oraz dostepne do kontroli przez przedstawiciela Inwestora,

2 Miejsca skladowania nalezy zorganizowaé w obrebie placu budowy lub poza nim, za
zgodg Zamawiajgcego.

7.4 KONTROLA JAKOSCI.

Wykonawca odpowiada za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych prac.
Wszystkie dziatania muszg byé zgodne z dokumentacjg projektowg, PFU, harmonogramem,
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wyznaczonego personelu Zamawiajgcego.

Btedy w robotach i ich konsekwencje bedg usuwane na koszt Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ dodatkowych badan lub testéw w celu potwierdzenia
parametrow technicznych materiatéw i urzadzen. Koszty takich badan ponosi Wykonawca.

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje potwierdzajgcg zgodnos¢ stosowanych
materiatow i sprzetu z wymaganiami PFU i projektu wykonawczego.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry musi zawiera¢:

Organizacje i harmonogram robot,

Strukture organizacyjng i podziat kompetencji,

Organizacje ruchu i oznakowanie placu budowy,

Zasady BHP,

Sktad zespotdéw roboczych oraz ich kwalifikacje,

Osoby odpowiedzialne za jakos$é,

System i procedury kontroli jako$ci,

Wykaz sprzetu pomiarowego i kontrolnego,

Zasady dokumentowania pomiardw i wynikéw kontroli,
Procedury dziatan naprawczych,

Wykaz maszyn i urzgdzeh z parametrami technicznymi,
Procedury transportu i nadzoru nad zatadunkiem/roztadunkiem,
Zasady zabezpieczania urzgdzen i materiatéw na budowie,
Procedury dokumentacji robot zanikajgcych.

Raporty z badan i kontroli jako$ci nalezy prowadzi¢ w wersji papierowe;j i elektronicznej. Na
zadanie Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Zamawiajgcego, Wykonawca musi je
niezwtocznie przekazywac.
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7.5 DOKUMENTACJA ZWIAZANA Z REALIZACJA INWESTYCJI
Dokumentacja stanowigca podstawe realizacji inwestycji obejmuje w szczegdlnosci:

1 Dokumentacje projektowg, przygotowang zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego
oraz przepisami prawa. Dokumentacja ta, po zatwierdzeniu przez Inwestora, stuzy jako
podstawa do uzyskania stosownego pozwolenia na roboty budowlane od wiasciwego
organu administracyjnego.

2 Dziennik budowy, bedacy dokumentem o charakterze prawnym, ktéry obowigzuje
zaréwno Wykonawce, jak i Zamawiajgcego. Obowigzek jego prowadzenia spoczywa
na Wykonawcy i obejmuje caty okres trwania inwestycji — od momentu rozpoczecia
robét az po ich zakohczenie. W dzienniku odnotowuje sie przebieg prac, sposoby
rozwigzywania problemow technicznych oraz przestrzeganie zasad BHP. Wpisow
mogg dokonywac: Wykonawca, upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego oraz
Projektant. Kazdy wpis musi byé opatrzony imieniem i nazwiskiem autora, datg oraz
podpisem. Dziennik musi by¢ przechowywany w bezpiecznym miejscu, z zapewnionym
dostepem dla Wykonawcy, Projektanta i przedstawiciela Inwestora.

3 Ksiega obmiaru robdt, w ktorej odnotowuje sie ilosci wykonanych robdt dla kazdego
odcinka. Dane zawarte w ksiedze muszg by¢ podpisane przez Wykonawce oraz
zatwierdzone przez przedstawiciela Inwestora. Ksiega ta stanowi podstawe do
rozliczeh okresowych. Obmiary nalezy sporzadzac¢ przy odbiorach czesciowych
i koncowych, dtuzszych przerwach w realizacji, a takze przy zmianie wykonawcy. W
przypadku prac zanikajgcych lub tych, ktére bedg zakrywane, obmiar musi zosta¢
sporzadzony przed ich zakonczeniem lub zakryciem. W przypadku wynagrodzenia
ryczattowego dopuszcza sie rezygnacje z prowadzenia ksiegi obmiaru.

Dodatkowo do dokumentéw zwigzanych z budowg zaliczajg sie:

Umowa o realizacje inwestyciji.

Decyzje o warunkach zabudowy (lub MPZP).

Prawomocne pozwolenie na budowe.

Protokot przekazania placu budowy.

Uzgodnienia z osobami trzecimi, majgce wptyw na realizacje inwestycji.

Protokoty z narad i spotkan budowlanych.

Dokumentacja materiatowa (certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
protokoty pomiardow).

e Instrukcje obstugi, karty gwarancyjne i dokumentacja eksploatacyjna dla urzgdzen.

Cata dokumentacja powinna by¢ przechowywana w bezpiecznym miejscu, zapewniajgcym
dostep upowaznionym osobom. W przypadku zagubienia dokumentu, nalezy go odtworzy¢
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami formalnymi.

7.6 NARADY KOORDYNACYJNE.

Narady majgce na celu koordynacje prac bedg odbywac sie cyklicznie, w terminach
wyznaczonych przez Inspektora Nadzoru, nie rzadziej jednak niz raz na miesigc. W razie
potrzeby mogag by¢ zwotywane dodatkowe spotkania. Miejscem narad bedzie lokalizacja
wskazana przez Zamawiajgcego. W naradach powinni uczestniczyc:

Przedstawiciele Zamawiajgcego,

Inspektor Nadzoru,

Przedstawiciele Wykonawcy,

Projektanci, Kierownicy Budowy — jezeli wymaga tego tematyka spotkania,
Podwykonawcy — tylko za zgodg lub na zgdanie Zamawiajgcego,
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e Inne osoby zaproszone.

W gestii Wykonawcy lezy zapewnienie obecnosci niezbednych podwykonawcow oraz
pracownikdbw wskazanych przez Zamawiajgcego. Termin oraz agenda spotkania
opracowywana jest przez Inspektora Nadzoru. Informacja o spotkaniu przekazywana jest
Wykonawcy nie poézniej niz na 5 dni przed jego terminem. Nieobecnos¢ przedstawicieli
Wykonawcy na naradach moze skutkowa¢ natozeniem kar umownych.

7.7 SZKOLENIE UZYTKOWNIKA

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia dla uzytkownika instalaciji
fotowoltaicznej lub osoby przez niego wyznaczonej. Szkolenie powinno obejmowac:

1 Charakterystyke zainstalowanych urzadzen.

Instrukcje eksploatacji i uzytkowania.

Serwisowanie i zasady eksploatacyjne.

Zasady bezpieczenhstwa pracy i ochrony przeciwpozarowe;.
Zasady dziaftania systemu monitoringu instalacji.

Metody kontroli poprawnosci dziatania instalacji.

Obstuge systemdéw monitoringu wizyjnego i kontroli dostepu.
8 Postepowanie w przypadku awarii.

~NOoO ok WN

Szkolenie musi by¢ poprzedzone przekazaniem dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi.
Powinno trwa¢ co najmniej jeden dzien roboczy (8 godzin), chyba ze wymagania producenta
wskazujg na dtuzszy czas. Szkolenie odbywa sie na terenie instalacji i musi by¢ potwierdzone
odpowiednim zaswiadczeniem.

8 TESTY, POMIARY | ODBIORY

8.1 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzic¢ testy, pomiary i proby
zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016-08 — zaréwno w
zakresie testow podstawowych, jak i zalecanych, z wykorzystaniem kamery termowizyjne;.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zanikajgce, czyli takie, ktére po wykonaniu ulegajg zakryciu, muszg by¢ szczegétowo
udokumentowane — w formie fotografii cyfrowych o rozdzielczo$ci min. 8 Mpix (min. 5 zdje¢ z
réznych uje¢ dla kazdego etapu). Zakonczenie takich robdt nalezy niezwtocznie zgtosié
Inspektorowi Nadzoru w celu uzgodnienia terminu odbioru, ktory nie moze by¢ pozniejszy niz
7 dni roboczych od zgtoszenia. Dokumentacja powinna zawiera¢ raporty z badan, atesty,
certyfikaty, szkice geodezyjne oraz zdjecia. Z odbioru sporzgdzany jest protokdt podpisany
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, zawierajgcy m.in. dane dotyczgce materiatéw,
technologii, parametréw technicznych i inne istotne informacje. Kazdy etap musi by¢ réwniez
odnotowany w dzienniku budowy.

8.3 ODBIOR KONCOWY.

Po zakonczeniu wszystkich prac, po pozytywnym odbiorze instalacji przez Operatora Sieci
Dystrybucyjnej oraz wykonaniu wymaganych testow i pomiaréw, Wykonawca zgtasza
Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru koncowego. Przed jego dokonaniem konieczne jest
przedtozenie petnej dokumentacji powykonawczej, w tym protokotow, certyfikatéw, wynikow
badan, instrukcji obstugi oraz potwierdzenia odbioru instalacji przez OSD. Konieczne jest
rowniez przediozenie dokumentu potwierdzajgcego przeszkolenie uzytkownika. Po
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przeprowadzeniu wizji lokalnej i pozytywnej weryfikacji dokumentacji zostaje sporzgdzony
protokot odbioru koncowego. W przypadku zastrzezen dopuszcza sie powotanie niezaleznego
eksperta. Jezeli jego ekspertyza potwierdzi usterki, koszt opinii ponosi Wykonawca. W razie
koniecznosci wykonania poprawek, Wykonawca ma obowigzek ich usuniecia w terminie
okreslonym w umowie. Po odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest do
uporzgdkowania terenu budowy.

9 PROBY KONCOWE

Celem przeprowadzenia prob kohcowych jest potwierdzenie prawidiowego wykonania oraz
funkcjonowania farmy fotowoltaicznej. Warunkiem przystgpienia do tych prob jest
zatwierdzenie przez Zamawiajgcego dokumentacji przekazanej przez Wykonawce,
obejmujgcej co najmniej: dokumentacje powykonawczg, protokoty oraz raporty z
przeprowadzonych testow i pomiaréw, dokumenty dotyczgce wykorzystanych materiatow (w
tym certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa jakosci, atesty), instrukcje uzytkowania
instalacji PV oraz dokument potwierdzajgcy odbior instalacji przez Operatora Sieci
Dystrybucyjnej.

Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania Zamawiajgcego o gotowosci
do przeprowadzenia prob koncowych nie pozniej niz na 14 dni przed planowanym
ich rozpoczeciem. Termin przeprowadzenia prob oraz szczegoétowy harmonogram
ich przebiegu powinny zostac ustalone z przedstawicielami Zamawiajgcego.

Nadzér nad przebiegiem prob koncowych sprawuje Komisja powotana przez Zamawiajgcego.
W jej sktad wchodzg przedstawiciele Zamawiajgcego, Inspektor Nadzoru, przedstawiciele
Wykonawcy oraz inne osoby, ktérych obecnosé przy probach wymagana jest przepisami.
Z przeprowadzonych prob Wykonawca sporzgdza protokét wedtug wzoru uzgodnionego
z Zamawiajgcym. Protokoét musi by¢ podpisany przez wszystkich cztonkow Komisji.

Celem préb kohcowych jest potwierdzenie osiggniecia wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych,
okreslonych w PFU oraz umowie. Szczegdlowg metodologie przeprowadzenia prob
przygotowuje Wykonawca. Zakres préb powinien umozliwiaé ocene:

1 Woydajnosci instalacji — w tym celu nalezy przeprowadzi¢ pomiary krzywych prgdowo-
napieciowych, potwierdzajgce uzyskanie maksymalnej mocy przez farmy
fotowoltaiczne po stronie DC. Pomiary nalezy wykona¢ dla kazdego tancucha modutow
na obu farmach, uwzgledniajgc warunki sSrodowiskowe (nastonecznienie, temperatura
modutu) oraz zgodnie z normami PN-EN 62446-1:2016-08 i PN-EN 60891:2010.

2 Monitoringu pracy instalacji — konieczne jest sprawdzenie poprawnosci dziatania
systemu monitorowania, w szczegdlnosci w zakresie odczytu wymaganych
parametrow, statuséw pracy i btedow, jak rowniez wykonanie prob stanéw awaryjnych
oraz ocena poprawno$ci ich raportowania. Zakres testéw stanéw awaryjnych nalezy
uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

3 Poprawnosci funkcjonowania instalacji — nalezy oceni¢ dziatanie wszystkich systeméw,
urzadzeh i zabezpieczen. Szczegdtowg liste sprawdzanych elementéw oraz
metodologie prob zatwierdza Inspektor Nadzoru. Za zaliczenie proby uznaje sie
prawidtowe dziatanie kazdego z kontrolowanych elementéw oraz brak jakichkolwiek
stanéw awaryjnych.

W przypadku niezaliczenia ktorejkolwiek z prob — tj. niespetnienia ktéregokolwiek z wyzej
wymienionych kryteriow lub niezatwierdzenia wynikow przez Inspektora Nadzoru -
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w terminie 7 dni roboczych odpowiednich prac
naprawczych i/lub modernizacyjnych. Po uptywie tego terminu przeprowadzane sg ponownie
préby koncowe, wedtug tej samej metodologii.
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Jezeli Wykonawca nie dokona wymaganych prac lub ponownie nie zaliczy préb, Zamawiajgcy
ma prawo natozy¢ na niego kary umowne zgodnie z zapisami zawartymi w umowie.
W przypadku niezaliczenia préb kohcowych takze przy kolejnym podejsciu, Wykonawca jest
zobowigzany do dalszych napraw i modernizacji oraz ma obowigzek powiadomi¢
Zamawiajgcego o terminie kolejnych préb co najmniej 2 dni robocze wczes$niej. Procedura
ta bedzie powtarzana az do momentu pozytywnego zaliczenia prob.

10 WYMAGANIA DOTYCZACE OPRACOWANIA INSTRUKCJI
UZYTKOWANIA

Wykonawca, w ramach realizacji zamowienia, zobowigzany jest do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dotyczacej wykonanej instalacji fotowoltaicznej, jak rowniez
dokumentacji technicznej odnoszgcej sie do wszystkich zastosowanych urzadzen. Wymaga
sie, aby Wykonawca dostarczyt Zamawiajgcemu cztery egzemplarze opracowanej instrukc;ji
uzytkowania.

Instrukcja uzytkowania powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce elementy:

Szczegotowe dane techniczne dotyczgce wykonanej instalacji PV.

Wykorzystane oznaczenia oraz ich objasnienie.

Zastosowane zabezpieczenia wraz z informacjami o ich nastawach.

Budowe instalacji oraz sposob jej wspotpracy z siecig elektroenergetyczna.

Opis trybu pracy standardowej oraz zachowanie sie systemu w sytuacjach awaryjnych.
Zasady bezpiecznego korzystania z instalacji.

Procedury postepowania w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych.

Instrukcje obstugi systemu monitorowania instalaciji.

Zakres, sposob wykonania oraz czestotliwos¢ wymaganych przegladéw okresowych.
Dane kontaktowe do serwisu odpowiedzialnego za obstuge instalacji.

Informacje o danych dostepowych do systeméw, w tym kody serwisowe
i administracyjne.

Wszystkie przygotowane instrukcje i dokumentacja muszg by¢ sporzgdzone w jezyku polskim
oraz spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08.

11 WYMAGANIA DOTYCZACE SERWISU

Zamawiajacy oczekuje, ze przez caty okres trwania rekojmi i gwarancji (wynoszacy 5 lat)
Wykonawca bedzie przeprowadzat regularne przeglady =zainstalowanych systemow,
obejmujgcych nie tylko instalacje fotowoltaiczng, ale réwniez powigzang infrastrukture
(monitoring wizyjny, oswietlenie, system kontroli dostepu). Przeglady powinny odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen, jednak nie rzadziej niz dwa razy w trakcie
catego okresu gwarancyjnego i rekojmi. Ostatni przeglad musi zosta¢ przeprowadzony nie
pozniej niz szes¢ miesiecy przed uptywem tego okresu.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia harmonogramu przeglgdow oraz
szczegotowego zakresu prac do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Kazdy przeglad
powinien zakonczyC sie sporzgdzeniem protokotu serwisowego, zawierajgcego opis
wykonanych czynnosci. Dokument ten musi by¢ podpisany zaréwno przez osobe wykonujgcg
przeglad, jak i przez przedstawiciela obiektu, na ktérym prowadzono serwis. Protokét nalezy
sporzadzi¢ w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach — po jednym dla Zamawiajgcego oraz
Wykonawcy.

W okresie rekojmi, w czasie obowigzywania czasowych uméw na dystrybucje energii oraz
pozwolen na uzytkowanie, Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia testow zgodnosci obu
jednostek wytwoérczych zgodnie z Kodeksem NCRfG. Celem tych dziatan jest uzyskanie
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finalnych pozwoleh na uzytkowanie oraz podpisanie bezterminowych uméw z operatorem
systemu dystrybucyjnego (OSD).

W przypadku wystgpienia awarii lub uszkodzenia instalacji, Wykonawca zobowigzany jest do
ich usuniecia w terminach okreslonych w umowie.

Zakres obowigzkowych czynnosci serwisowych w ramach przegladu instalacji PV obejmuje co
najmniej.

Weryfikacje poprawnosci dziatania catej instalacji oraz zastosowanych zabezpieczen,
Pomiar rezystancji izolacji dla czesci AC i DC instalacji,

Wykonanie pomiarow elektrycznych w stacji transformatorowo-rozdzielczej
Sprawdzenie wydajnosci instalacji po stronie DC,

Diagnostyke termowizyjna,

Kontrole dziatania infrastruktury towarzyszgcej (monitoring, oswietlenie, autoryzacja
dostepu).

Ponadto, wymagane jest wykonanie wszystkich czynnosci konserwacyjnych zaleconych przez
producentow urzgdzen wchodzgcych w sktad instalaciji PV oraz jej infrastruktury pomocnicze;.

Szczegodtowe wymagania dotyczgce gwarancji i czaséw reakcji na zgloszenia serwisowe
okreslone sg w umowie oraz w Ogoinych Warunkach Gwarancji, ktére stanowig jej integralny
zatgcznik.

12 WYMAGANIA DOTYCZACE CZYSZCZENIA
| KONSERWACJI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

12.1 CzYSZCZENIE MODULOW PV

Zamawiajgcy wymaga, w okresie 5-letniej gwarancji i rekojmi, przed przeprowadzeniem
ostatniego przegladu (czyli na szes¢ miesiecy przed uptywem tego okresu), wykonania
czyszczenie i konserwacje instalacji. Termin wykonania tych czynnosci musi by¢ uzgodniony i
zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Rekomendowany czas to pézna wiosna, po zakonczeniu
sezonu pylenia roslin. Koszty tych prac nalezy przewidzie¢ w cenie Kontaktowej.

Podczas czyszczenia nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

e Nalezy stosowac jedynie migkkg wode o niskim poziomie mineratow; w przypadku
uzycia wody twardej — konieczne jest jej wczesniejsze zmiekczenie.

e Detergenty powinny byé stosowane jedynie w razie koniecznosci — absolutnie
zabronione jest stosowanie $rodkéw alkalicznych lub kwasowych. Jesli uzycie
detergentu jest nieuniknione, muszg by¢ one biodegradowalne.

e (Czyszczenie powinno odbywac sie w godzinach porannych lub w dni pochmurne, aby
unikng¢ szoku termicznego spowodowanego nagrzaniem modutéw.

e Do czyszczenia nalezy uzywac narzedzi i akcesoriéw niepowodujgcych zarysowan —
najlepiej szczotek z miekkim witosiem.

e Stosowanie myjek ci$nieniowych niedostosowanych do modutéw fotowoltaicznych jest
zabronione — grozi to uszkodzeniem silikonowych uszczelnien i powstaniem prgdéw
uptywu.

Czynnosci czyszczace muszg zostaé potwierdzone podpisaniem odpowiedniego protokotu
przez przedstawicieli obu stron — Zamawiajgcego i Wykonawcy.

12.2 KOSZENIE TRAWY
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Aby zachowa¢ sprawnos$¢ i wydajnosc instalacji, konieczne jest utrzymanie porzgdku na
terenie wokot konstrukciji nosnej modutéw. Teren wewnatrz ogrodzenia farmy PV powinien by¢
regularnie koszony, zaréwno bezposrednio pod modutami, jak i w ich sgsiedztwie. Wysoko$¢
trawy nie moze przekraczaé dolnej krawedzi najnizej zamontowanego modutu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania koszenia minimum dwa razy w roku przez
caty okres obowigzywania 5-letniej gwarancji i rekojmi. Koszty tych prac nalezy przewidzie¢ w
cenie Kontaktowe;j.

13 PRZEPISY PRAWNE ORAZ NORMY DOTYCZACE
PROJEKTOWANIA I REALIZACJI INWESTYCJI
BUDOWLANEJ

Lista norm obowigzujgcych przy projektowaniu i wykonaniu instalacji:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-EN 61724-1:2017-10 - Woydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Czes$¢ 1:
Monitorowanie.

PN-EN 61730:2018 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

e PN-EN 61215-1:2017 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

e PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalaciji.

e PN-EN ISO 9001:2015 — norma okreslajgca wymagania, ktére powinien spetniac
system zarzagdzania jakoscig w organizacji.

e PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

e PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace roéwnolegtego przytgczania
mikrogeneratoréw do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

e PN-EN 62109-2_2011 - Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych.

e PN-EN 50396:2007— Metody badania wiasciwosci nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 60891:2010 Elementy fotowoltaiczne -- Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania.

e PN-EN 61034-2:2010 - Wspdlne metody badania palno$ci przewodow i kabli. Pomiar
gestosci dymow wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych
warunkach.

e PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej -
Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne.
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Program Funkcjonalno Uzytkowy

,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MWP na terenie oczyszczalni $ciekéw Moczydtow”

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 61215-1-1:2017 w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do
bezpieczenstwa uzytkowania.

Wykaz przepiséw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz.1065 z pdzn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219).
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2021 poz. 247).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71).

e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju zdnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
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